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คำนำ 

  ภายใต้กรอบแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 - 2579 ที่มุ ่งเน้นการผลิตและ
พัฒนาผู้เรียนเพื่อสร้างนวัตกรรมและขีดความสามารถในการแข่งขันระหว่างประเทศ โดยกระทรวง
การอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมกำหนดให้มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครมีจุดมุ่งหมาย 
พันธกิจ ยุทธศาสตร์เพื่อการพัฒนาชุมชนท้องถิ่นหรือชุมชนอื่น ซึ่งเป็นกลุ่มที่ 3 จากทั้งหมด 5 กลุ่ม 
เพื่อให้สอดคล้องกับการพัฒนาตามแผนดังกล่าว สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลกลนคร จึงมีความจำเป็นที่ต้องปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาเคมี โดยใช้รูปแบบในการออกแบบหลักสูตรที่มุ ่งเน้นผลลัพธ์การเรียนรู้ (Outcome-based 
education; OBE) เพื ่อผลิตบัณฑิตที ่มีความรู ้ มีทักษะ มีคุณธรรมจริยธรรม และบุคลิกภาพที่
ตอบสนองตรงตามความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholder) กลุ่มต่าง ๆ  
   

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี เป็นหลักสูตรการศึกษาระดับปริญญาตรีที่มุ่ง
พัฒนาบัณฑิตให้มีความรู ้ ทักษะ และความสามารถทางเคมีภายใต้กรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ โดยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ตระหนักถึงการพัฒนาการเรียนรู้ที่ยั่งยืน ทักษะ
การเรียนรู้ตลอดชีวิต มุ่งเน้นการผลิตบัณฑิตที่มีความรอบรู้ทางเคมี บูรณาการกับภูมิปัญญาท้องถิ่น 
เพื ่อสร้างความสามารถในการคิดค้น วิจัย การสร้างองค์ความรู้  และนวัตกรรม สอดคล้องกับ
วิสัยทัศน์ของมหาวิทยาลัยเพ่ือการพัฒนาท้องถิ่น บริบทชุมชน เศรษฐกิจชุมชน และการใช้ทรัพยากร
ในท้องถิ่น เพื่อให้บัณฑิตมีความเป็นเลิศทางวิชาการ มีความรักในชุมชนท้องถิ่น และมีคุณภาพตาม
เกณฑ์มาตรฐานวิชาชีพ มีคุณธรรม จริยธรรม ในการดำรงชีวิตและประกอบอาชีพในอนาคต 
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หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาเคม ี

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
 
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

คณะ/สาขาวิชา  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาขาวิชาเคมี 
 

หมวดที่ 1  
ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 

 
1.  รหัสและชื่อหลักสูตร  

1.1 รหัสหลักสูตร 25501751102992 

1.2 ชื่อหลักสูตร  

 ภาษาไทย :  หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 

 ภาษาอังกฤษ :  Bachelor of Science Program in Chemistry 

2.  ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 
2.1 ชื่อเต็ม (ภาษาไทย) : วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมี) 

  (ภาษาอังกฤษ) : Bachelor of Science (Chemistry) 

2.2 ชื่อย่อ (ภาษาไทย) : วท.บ. (เคมี)  

  (ภาษาอังกฤษ) : B.Sc. (Chemistry) 

3.  วิชาเอก  
ไม่มี 
 

4.  จำนวนหนว่ยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 
ไม่น้อยกว่า 120 หน่วยกิต  

5.  รูปแบบและประเภทของหลักสูตร 
5.1 รูปแบบ 

หลักสูตรระดับปริญญาตรี  4  ปี 
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5.2 ประเภทของหลักสูตร 
 หลักสูตรปริญญาตรีทางวิชาการ 
  ปริญญาตรีทางวิชาการ 
  ปริญญาตรีแบบก้าวหน้าทางวิชาการ 
 หลักสูตรปริญญาตรีทางวิชาชีพ 
  ปริญญาตรีทางวิชาชีพ 
  ปริญญาตรีแบบก้าวหน้าทางวิชาชีพ 
 หลักสูตรปริญญาตรีปฏิบัติการ 
  ปริญญาตรีปฏิบัติการ 
  ปริญญาตรีแบบก้าวหน้าปฏิบัติการ 

 5.3 ภาษาที่ใช้ 
ภาษาไทย หรือ ภาษาอังกฤษ 

5.4 การรับเข้าศึกษา 
          รับนักศึกษาไทย และนักศึกษาต่างชาติที่สามารถใช้ภาษาไทยได้เป็นอย่างดี 

5.5 ความร่วมมือกับสถาบันอ่ืน 
    จัดการเรียนการสอนโดยตรง 
    ร่วมมือกับสถาบันอื่น ได้แก่ ........................   

5.6 การให้ปริญญาแก่ผู้สำเร็จการศึกษา 
   ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 

  ให้ปริญญามากกว่า 1 สาขา.............................. 

5.7 Cooperation and work integrated Education (ความร่วมมือกับหน่วยงานอ่ืน) 
         ไม่มี 
        มี คือ คือ การลงนามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ (MOU) โรงเรียนเครือข่าย
          และหน่วยฝึกประสบการณ์วิชาชีพ (ภาคผนวก ช) 

6.  สถานภาพของหลักสตูรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 

 6.1 สถานภาพของหลักสูตร 
  หลักสูตรใหม่ พ.ศ. ...........           

    หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
- ปรับปรุงจากหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี พ.ศ. 2564 
- เริ่มใช้หลักสูตรตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2540 
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 6.2 การพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 
 1) คณะกรรมการบริหารวิชาการ เห็นชอบในการนำเสนอหลักสูตรต่อสภาวิชาการ 
ในการประชุม ครั้งที่ 9  วันที่ 4 เดือนตุลาคม พ.ศ. 2567 
 2) สภาวิชาการ เห็นชอบในการนำเสนอหลักสูตรต่อสภามหาวิทยาลัยในการประชุม 
ครั้งที ่ 2/2568 วันที่ 20 กุมภาพันธ์  พ.ศ. 2568 
 3) สภามหาวิทยาลัยอนุมัติหลักสูตร ในการประชุม ครั้งที่ 2/2568 
วันที่ 28 กุมภาพันธ์  พ.ศ. 2568 
 4) เปิดสอน ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2569 
 
7.  ความพร้อมในการรับรองหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 
 หลักสูตรมีความพร้อมในการรับรอง ว่าเป็นหลักสูตรที่มีคุณภาพตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับ
ปริญญาตรี ในปีการศึกษา 2571 
 
8.  อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังสำเร็จการศึกษา 

8.1 นักเคมี นักวิจัย และนักวิชาการประจำหน่วยงานภาครัฐและเอกชน 
8.2 ตำรวจพิสูจน์หลักฐาน 
8.3 เจ้าหน้าที่วิทยาศาสตร์ประจำห้องปฏิบัติการเคมีของภาครัฐและเอกชน 
8.4 เจ้าหน้าที่ฝ่ายผลิต ควบคุมคุณภาพ และพัฒนาผลิตภัณฑ์ในโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น 

กลุ่มเวชภัณฑ์และเครื่องสำอาง อาหาร สีและสิ่งทอ พลังงาน และงานด้านสิ่งแวดล้อม 
8.5 พนักงานส่งเสริมการขายเครื่องมือวิทยาศาสตร์ วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี 
8.6 ข้าราชการพลเรือนและข้าราชการส่วนท้องถิ่น 
8.7 ครูหรืออาจารย์ของภาครัฐและเอกชน 
8.8 เจ้าของกิจการหรือผู้ประกอบการอาชีพอิสระ เช่น SME  
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9.  ชื่อ ตำแหน่ง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์
ประจำหลักสูตร 
9.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ลำดับ
ที่ 

ตำแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิและสาขาวชิา สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบันการศึกษา ปี พ.ศ. 

1 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางสาวจินดา  
จันดาเรือง 

ปร.ด. (ชีวเคมี) 
วท.บ. (จุลชีววิทยา) 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  

2557 
2549 

2 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางสุดกมล  
ลาโสภา 

ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมีประยุกต์) 
 
วท.บ. (เคมี) 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง 
สถาบันราชภฏัจันทรเกษม  

2556 
2541 

 
2538 

3 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นายศุภกร   
อาจหาญ 

วท.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมีอินทรีย์) 
วท.บ. (เคมี) 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

2565 
2554 
2551 

4 อาจารย ์ นายวิชญพ์ล  
โถสายคำ 

ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมี) 
วท.บ (เคมี) 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

2558 
2553 
2549 

5 อาจารย ์ นางสาวณัฐชา 
เนาวโรจน ์

Ph.d. (Biochemsitry)       
 
B.A. Chemistry 
(Biochemistry 
concentration) 

Boston University, United 
States of America (USA). 
Boston University, United 
States of America (USA). 

2563 
 

2558 

9.2 อาจารย์ประจำหลักสูตร  
ลำดับ

ที่ 
ตำแหน่งทาง

วิชาการ 
ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิและสาขาวชิา สำเร็จการศึกษาจาก 

สถาบันการศึกษา ปี พ.ศ. 
1 ผู้ช่วย

ศาสตราจารย ์
นางสาวจินดา  
จันดาเรือง 

ปร.ด. (ชีวเคมี) 
วท.บ. (จุลชีววิทยา) 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  

2557 
2549 

2 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางสุดกมล  
ลาโสภา 

ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมีประยุกต์) 
 
วท.บ. (เคมี) 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง 
สถาบันราชภฏัจันทรเกษม  

2556 
2541 

 
2538 

3 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นายศุภกร   
อาจหาญ 

วท.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมีอินทรีย์) 
วท.บ. (เคมี) 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

2565 
2554 
2551 

4 อาจารย ์ นายวิชญพ์ล  
โถสายคำ 

ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมี) 
วท.บ (เคมี) 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

2558 
2553 
2549 

5 อาจารย ์ นางสาวณัฐชา 
เนาวโรจน ์

Ph.d. (Biochemsitry)       
 
B.A. Chemistry 
(Biochemistry 
concentration) 

Boston University, United 
States of America (USA). 
Boston University, United 
States of America (USA). 

2563 
 

2558 

6 รอง
ศาสตราจารย ์

นายวุฒิชยั  รสชาติ วท.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมี) 
วท.บ. (เคมี) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
มหาวิทยาลัยราชภฏัอุบลราชธานี   

2558 
2554 
2552 
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10. สถานทีจ่ัดการเรียนการสอน 
 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  
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หมวดที่ 2   
การกำหนดผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสตูร 

 
1. การวิเคราะห์นโยบายและยุทธศาสตร์การพัฒนากําลังคนของประเทศ 
   กรอบนโยบายและยุทธศาสตร์การอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม พ.ศ. 
2566-2570 เน้นย้ำฐานการพัฒนากำลังคนและองค์ความรู้แบบก้าวกระโดดอย่างยั่งยืน โดยไม่ทิ้งใคร
ไว้ข้างหลัง ลดความเหลื ่อมล้ำในสังคมไทย ตลอดจนการเรียนรู ้ต่อเนื่องตลอดชีวิต เพื ่อพัฒนา
สมรรถนะคนไทยให้มีความสามารถทางวิชาการและวิชาชีพพร้อมรับกับการเปลี่ยนแปลงสู่อนาคต 
ควบคู่กับการสร้างความตระหนักรู้เรื่องผลกระทบของกิจกรรมมนุษย์ที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม พร้อมยกระดับคุณภาพการศึกษาและสมรรถนะของกำลังคนให้ตอบสนองทิศทางการ
พัฒนาประเทศตาม BCG Model ดังนั ้น สาขาวิชาเคมีจึงปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาเคมี ให้สอดคล้องกับนโยบายและยุทธศาสตร์การอุดมศึกษา โดยผลิตบัณฑิตทางเคมีที่มี
สมรรถนะด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรม ความสามารถในการเรียนรู้ การประยุกต์ 
การบูรณาการศาสตร์ทางเคมี และมีทัศนคติที่เปิดรับการเปลี่ยนแปลงของสังคม เทคโนโลยี และ
เศรษฐกิจ ตอบโจทย์การพัฒนาประเทศให้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต ทั้งในมิติของความรู้
ความเชี่ยวชาญในศาสตร์เคมี และมิติของคุณธรรมจริยธรรม 
 
2. พันธกิจหลักและยทุธศาสตร์ของสถาบันที่สอดคล้องกับการจัดกลุ่มสถาบนั 
อุดมศึกษา   
   หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มุ่งผลิตบัณฑิตที่มีความรู้ในศาสตร์เคมี และ
ความสามารถในวิชาชีพ ประยุกต์ใช้และบูรณาการศาสตร์ทางเคมีกับการวิจัยเพื่อตอบโจทย์การ
พัฒนาท้องถิ่น การฝึกปฏิบัติงานในสถานประกอบการ และการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้บัณฑิตมี
ทักษะในศตวรรษ  ที ่21 เพ่ือให้ได้ทั้งความรู้ และทักษะที่ในการดำรงชีวิต ส่งเสริมคุณธรรมจริยธรรม 
และจรรยาบรรณในวิชาชีพ  สอดคล้องกับพันธกิจหลัก การผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพและคุณธรรม การ
สร้างสรรค์งานวิจัยและนวัตกรรม การทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม และยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560 - 2579)  การ
ผลิตบัณฑิตให้มีคุณภาพตามมาตรฐานวิชาชีพ การยกระดับคุณภาพการศึกษาสู่ระดับสากล และการ
พัฒนาท้องถิ่น อย่างยั่งยืนบนพ้ืนฐาน เศรษฐกิจพอเพียง 
 
3. การวิเคราะห์ความเสี่ยงและผลกระทบจากภายนอก 
  3.1 การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลย ี
           การเปล ี ่ยนแปลงของเทคโนโลย ีด ิจ ิท ัลก ับการดำรงช ีว ิต นว ัตกรรม และ
ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีดิจิทัลอย่างก้าวกระโดด ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีอย่าง
รวดเร็วตลอดเวลา รูปแบบวิถีชีวิตเปลี่ยนแปลงไป ประชากรมีแนวโน้มอายุยืนขึ้น และมีแนวโน้มที่จะ
ทำงานมากกว่าหนึ่งอาชีพ ดังนั้นรูปแบบการเรียนรู้จึงเปลี่ยนไปสู่การเรียนรู้ตลอดชีวิต เพื่อให้คนได้
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พัฒนาทักษะให้เท่าทันต่อการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี ดังนั้นการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาเคมีจึงต้องเรียนรู้และปรับตัว เน้นสร้างทักษะให้ก้าวทันการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี โดยผลิต
บัณฑิตที่มีองค์ความรู้ ความเชี่ยวชาญวิทยาการสมัยใหม่ และมีองค์ความรู้ในลักษณะข้ามศาสตร์ เน้น
สร้างทักษะและสมรรถนะให้บัณฑิตพร้อมสู่โลกการทำงานกับสถานประกอบการที่มีศักยภาพด้าน
เทคโนโลยี การจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับรูปแบบวิถีชีวิตที่หลากหลาย โดยจัดการเรียนรู้ที่ยืดหยุ่น 
สามารถศึกษาได้จากช่องทางออนไลน์ มีเนื้อหาสาระของหลักสูตรที่พอเหมาะ เพื่อตอบโจทย์ภาระ
ด้านการงานและชีวิตส่วนตัว  
  3.2 นโยบายและสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ ในบริบทโลก 

 โลกสังคมไร้พรมแดนส่งผลให้การเลื่อนไหลของคน ทุน ความรู้ เทคโนโลยี สินค้า
และบริการ เชื่อมโยงกันทั่วโลก กระตุ้นให้เกิดการขยายตัวของเศรษฐกิจและชุมชนเมืองอย่างรวดเร็ว 
การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบที่เกิดขึ้นนี้ ส่งผลทั้งเชิงบวกคือเป็นการสร้างโอกาสทางการศึกษาให้
สามารถเรียนรู้ได้จากแหล่งข้อมูลทั่วโลก และเสริมสร้างการก้าวเข้าสู่สังคมฐานความรู้ในอนาคต และ
เปิดโอกาสในการพัฒนาและถ่ายทอดวิทยาการและแหล่งเทคโนโลยีสมัยใหม่ ผลเชิงลบคือสังคมขาด
ภูมิคุ้มกันในการบริโภคผ่านสื่อเทคโนโลยีและมีแนวโน้มของการเป็นสังคมวัตถุนิยมสูงขึ้น ทรัพยากร
ถูกทำลาย และเสื่อมโทรมอย่างรวดเร็ว สร้างมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้นการพัฒนาหลักสูตรวิทยา
ศาสตรบัณฑิต สาขาเคมีจึงต้องพัฒนาหลักสูตรให้สอดคล้องเชื่อมโยงกับสภาพความเปลี่ยนแปลงของ
สังคม และสิ่งแวดล้อมในอนาคต ทั้งการแข่งขันที่ต้องใช้ความรู้ เทคโนโลยีและนวัตกรรมเป็นฐาน 
ความพอเพียงเพื่อสร้างภูมิคุ้มกัน และการจัดการทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้การจัดการ
เรียนการสอนยังต้องคำนึงถึงคุณธรรม จริยธรรม ทักษะการเรียนรู้ นวัตกรรม ทักษะสารสนเทศ สื่อ
และเทคโนโลยี ตลอดจนทักษะชีวิตและอาชีพ  
 
4. การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมของหลักสูตร (SWOT Analysis)  

จุดแข็ง S จุดอ่อน W 
1. อาจารย์ผู้สอนในสาขาวิชามีความเชี่ยวชาญ
ครบทุกศาสตร์ทางเคมี  
 
2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรมีผลงานวิจัย
อย่างต่อเนื่องและมีบทความวิจัยที่ได้รับการ
ตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารที่ได้มาตรฐานใน
ระดับชาติและนานาชาติ 
 
3. เครื่องมือวิทยาศาสตร์ทางด้านเคมี ที่
ทันสมัย หลากหลาย และเพียงพอต่อการ
จัดการเรียนการสอน การวิจัย และการบริการ
วิชาการ  
 

1. แรงจูงใจในการเรียนต่อทางด้านวิทยาศาสตร์
น้อย เช่น ทุนการศึกษา หรือสวัสดิการพิเศษ
สำหรับนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
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4. มีสิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน ได้แก่ 
ห้องเรียน ห้องปฏิบัติการ และทรัพยากรที่เอ้ือ
ต่อการเรียนรู้ มีปริมาณเพียงพอ ทันสมัย และ
พร้อมใช้งาน  

โอกาส O อุปสรรค T 
1. ตลาดแรงงานมีความต้องการบุคลากร
ทางด้านเคมี 
 
2. บัณฑิต วท.บ. เคมี มีอาชีพรองรับ
หลากหลาย เช่น นักวิทยาศาสตร์ ตำรวจพิสูจน์
หลักฐาน นักสิ่งแวดล้อม และนักวิเคราะห์
คุณภาพในโรงงานอุตสาหกรรม 
 
3. มีการขยายตัวของโรงงานอุตสาหกรรมใน
ท้องถิ่นเพ่ิมมากขึ้น เช่น โรงงานน้ำมันพืช 
โรงงานน้ำตาล และโรงงานแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตร 

1. มีการแข่งขันในการเปิดรับนักศึกษาหลักสูตร 
วท.บ. เคมี ของสถาบันการศึกษาใกล้เคียง  
 
2. ค่านิยมของผู้ปกครองต้องการให้บุตรหลาน
รับราชการครใูนสถาบันการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

 
5. การกำหนดและวิเคราะห์ผู้มีส่วนไดส้่วนเสียของหลักสูตร  
 

 5.1 ผู้มีสว่นได้ส่วนเสีย 
ประเภท SHs กลุ่ม ประกอบด้วย Power/ Impact 

SHs ภายใน
มหาวิทยาลัย 

อาจารย์ - อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
- อาจารย์ผู้สอน 
- อาจารย์ประจำคณะ 

HP / HI 

คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

- ผู้บริหารคณะ 
- บุคลากร  

HP / HI 

มหาวิทยาลัย - สภามหาวิทยาลัย 
- สภาวิชาการมหาวิทยาลัย 
- ผู้บริหารมหาวิทยาลัย 

HP / HI 

นักศึกษา - ตัวแทนนักศึกษาปัจจุบัน  HP / HI 

SHs ภายนอก
มหาวิทยาลัย 

กระทรวงการ
อุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม 

- นโยบาย 
- แผนด้านการอุดมศึกษาเพ่ือ
ผลิตและพัฒนากำลังคนของ
ประเทศ 

HP / LI 
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ประเภท SHs กลุ่ม ประกอบด้วย Power/ Impact 
ผู้ใช้บัณฑิต - ผู้บริหารหน่วยงาน/สถาน

ประกอบการที่มีบัณฑิตทำงาน
หรือต้องการใช้งานบัณฑิต 

HP / HI 

นักเรียน  - นักเรียนมัธยมปลาย LP / HI 
ศิษย์เก่า  - บัณฑิตที่สำเร็จการศึกษาจาก

หลักสูตร 
LP / HI 

โรงเรียน - ผู้บริหารโรงเรียน 
- ครู 

LP / LI 

   
6. วิธีการเก็บข้อมูล เคร่ืองมือ ของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 
 หลักสูตรมีวิธีการที่หลากหลายในการเก็บรวบรวมความต้องการและความคาดหวังของผู้มีส่วนได้

ส่วนเสียแต่ละกลุ่ม ซึ่งมีประเด็นคำถามกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ได้แก่  
  - ท่านคาดหวังว่า เมื่อนักศึกษาเรียนจบหลักสูตร วท.บ. เคมี  ควรต้องมีความรู้ เรื่องอะไรบ้าง 

เพ่ือทำงานในอีก 5 ปี ข้างหน้า 
   - ท่านคาดหวังว่า เมื ่อนักศึกษาเรียนจบหลักสูตร วท.บ. เคมี  ควรต้องมีทักษะ หรือ

ความสามารถ เรื่องอะไรบ้าง เพ่ือทำงานในอีก 5 ปี ข้างหน้า 
  - ท่านคาดหวังว่า เมื่อนักศึกษาเรียนจบหลักสูตร วท.บ. เคมี  ควรต้องมีจริยธรรม เรื ่อง

อะไรบ้าง เพ่ือทำงานในอีก 5 ปี ข้างหน้า 
  - ท่านคาดหวังว่า เมื่อนักศึกษาเรียนจบหลักสูตร วท.บ. เคมี  ควรต้องมีบุคลิกภาพ หรือ

ลักษณะบุคคล เป็นอย่างไร เพ่ือทำงานในอีก 5 ปี ข้างหน้า 
  - ท่านพึงพอใจคุณภาพของบัณฑิตที่สำเร็จการศึกษาในหลักสูตร วท.บ. เคมี  ในเรื่องใดมาก

ที่สุด  
  - จากคุณภาพของบัณฑิตที่สำเร็จการศึกษาในหลักสูตร วท.บ. เคมี  ท่านเห็นว่าควรเพิ่มเติม

ความรู้ ทักษะ ความสามารถ ใดให้กับนักศึกษาในปัจจุบัน 
 

ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (เรียงตามความสำคัญ) วิธีการเก็บข้อมูล เคร่ืองมือท่ีใช้ วันที่เก็บข้อมลู 

อาจารย ์

- อาจารย์ผูร้ับผดิชอบ
หลักสตูร 
- อาจารย์ประจำหลักสูตร 
- อาจารย์ผูส้อน 

- การประชุม 
- การสัมภาษณ ์
- การสอบถาม 

- แบบสัมภาษณ์  
- แบบสอบถาม 

ภาคเรยีนที่ 2 / 
2566 

คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

- กรรมการบริหารคณะ  
- คณะกรรมการวิชาการ
ประจำคณะ 

- การประชุม 
- การสัมภาษณ ์

- แบบสัมภาษณ ์
- แบบสอบถาม 

ภาคเรยีนที่ 2 / 
2566 

มหาวิทยาลยั 
- สภามหาวิทยาลัย 
- สภาวิชาการมหาวิทยาลัย 

- การวิเคราะห์
เอกสารนโยบาย 
- การสอบถาม 

- เอกสาร
นโยบาย 
- แบบสอบถาม 

ภาคเรยีนที่ 2 / 
2566 
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ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (เรียงตามความสำคัญ) วิธีการเก็บข้อมูล เคร่ืองมือท่ีใช้ วันที่เก็บข้อมลู 
ผู้ใช้บัณฑิต - ผู้บริหารหน่วยงาน/สถาน

ประกอบการที่มีบณัฑติ
ทำงานหรือต้องการใช้งาน
บัณฑิต 

- การสัมภาษณ ์
- การสอบถาม 

- แบบสัมภาษณ ์
- แบบสอบถาม 

ภาคเรยีนที่ 2 / 
2566 

นักศึกษา - ตัวแทนนักศึกษาปัจจุบัน  - การสัมภาษณ ์
- การสอบถาม 

- แบบสัมภาษณ ์
- แบบสอบถาม 

ภาคเรยีนที่ 2 / 
2566 

นักเรียน  - นักเรียนมัธยมปลาย - การสัมภาษณ ์
- การสอบถาม 

- แบบสัมภาษณ ์
- แบบสอบถาม 

ภาคเรยีนที่ 2 / 
2566 

ศิษย์เก่า  - บัณฑิต - การสอบถาม - แบบสอบถาม ภาคเรยีนที่ 2 / 
2566 

 
7. สรุปความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสยีแต่ละกลุ่ม  

 Keyword List (Need /Want) SUM Need 
ด้านความรู ้  

บัณฑิตทีส่ำเร็จการศึกษาจากหลักสูตร จะต้องมี
ความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์(ฟสิิกส์ เคมี 
ชีววิทยา) คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี  
มีความรู้ความเข้าใจในศาสตร์เคม ีความปลอดภัย
และมาตรฐานสากลในห้องปฏบิัตกิาร การเช่ือมโยง
ความรู้ในศาสตร์ทางเคมี นำไปสู่การประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน สามารถนำความรูไ้ปปรับใช้ในการ
ทำงานได้อย่างสร้างสรรค์ ก้าวทันนวัตกรรมและ
เทคโนโลยีสมัยใหม่  

- มีความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์(ฟิสิกส์ เคมี 
ชีววิทยา) คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์และเทคโนโลย ี
- มีความรู้ ความเข้าใจในศาสตร์เคมี  
- สามารถนำความรูไ้ปปรับใช้ในการทำงานได้  
- มีการเชื่อมโยงความรู้ในศาสตรท์างเคมี และ
ชีวิตประจำวัน 
- มีการประยุกต์องค์ความรู้ทางเคมี การสร้างสรรค์และ
ก้าวทันนวัตกรรมและเทคโนโลยสีมัยใหม ่
- มีความรู้ทางทฤษฎี และทักษะปฏิบัติขั้นพื้นฐานและ
ขั้นสูงอย่างเชี่ยวชาญ 
- มีความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยและมาตรฐานสากล
ในห้องปฏิบัติการ (ISO17025 และ validate 
method)  
ด้านทักษะ - บัณฑิตที่สำเร็จการศึกษาจากหลกัสูตร จะต้องมี

ทักษะการเรยีนรู้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ 
ทักษะปฏิบัติการทางเคมีขั้นพ้ืนฐานและขั้นสูง 
สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบและมเีหตผุล มี
ทักษะการสื่อสารภาษาไทย ภาษาอังกฤษ การใช้สื่อ
ดิจิทัลเพื่อนำไปใช้ปฏิบัติงานตามวิชาชีพ และสามารถ
ปรับใช้กับการดำรงชีวิตได ้
 
 

- มีทักษะการเรียนรู้และทักษะการใช้สื่อดิจิทัลในการ
ปฏิบัติงานตามวิชาชีพและสามารถปรับใช้กับการ
ดำรงชีวิตได้  
- สามารถคดิวิเคราะห์อย่างเป็นระบบและมีเหตุมีผล  
- มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 14 ทักษะ  
- การนำเสนอความคิด ผลการทดลอง การเชื่อมโยง
ทฤษฎีกับปฏิบัติ การต่อยอดความรู้ 
- ทักษะทางเคมีและเครื่องมือการวิเคราะห์ทางเคมี 
การวิเคราะห์ข้อมลู นำความรู้ทางเคมีมาประยุกต์ใช้ได้
จริงสอดคล้องกับสถานการณ์จริงในปัจจุบัน 



11 
 

 Keyword List (Need /Want) SUM Need 
ภาษาอังกฤษ  การนำเสนองาน  ทักษะชีวิตในการใช้
ชีวิตยุคที่สังคมปรับเปลีย่น 
ด้านจริยธรรม - บัณฑิตที่สำเร็จการศึกษาจากหลกัสูตร จะต้องมี

คุณธรรม จรยิธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ  - มีคุณธรรม และจริยธรรม  
 - มีจรรยาบรรณในการประกอบอาชีพ  
- มีความรับผดิชอบ ระเบยีบวินัย 
- ซื่อสัตย์สจุริต 
- ความตรงต่อเวลา 
ด้านคุณลักษณะ - บัณฑิตที่สำเร็จการศึกษาจากหลกัสูตร จะต้องมี

ความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม มีมนุษยสัมพันธ์ที่
ดีและเอื้ออาทรต่อผู้อื่น มีการทำงานเป็นทีม และ
แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตรเ์คมีและมีภาวะผู้นำ 
  

 - มีความรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม  
 - มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและเอื้ออาทรต่อผู้อื่น  
 - มีการทำงานเป็นทีม และสามารถ 
แสดงออกถึงภาวะผู้นำ  
- การใส่ใจต่อสังคม และชาติบ้านเมือง รู้เท่าทันกับ
สังคมที่เปลีย่นแปลงของโลก 
- บุคลิกภาพท่ีเตม็ไปด้วยความมั่นใจและอ่อนน้อมถ่อม
ตน 

 

เสียงสะท้อนจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย  -  
จุดเด่นของบัณฑิต  
- มีองค์ความรู้ด้านเคมีสู่การทำงาน 
- มีทักษะและความชำนาญการใช้อุปกรณ์และ
เครื่องมือวิทยาศาสตร์ข้ันสูง 
- มีความอดทน ใฝ่รู้ สู้งาน และมจีิตอาสา 
จุดที่ควรเพ่ิมเติม 
- ทักษะการสื่อสารภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  
- ทักษะการใช้สื่อดิจิทัล 

8. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) 
PLO 1 อธิบายความรู้พ้ืนฐานด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ (K2) 
PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความปลอดภัยและมาตรฐานสากลในห้องปฏิบัติการ เพ่ือการ

พัฒนางาน (K3) 
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (S3) 
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และนำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี   โดยใช้สื่อดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง 

(S3) 
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม (E3) 
PLO 6 ทำงานร่วมกับผู้อ่ืนด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมีจิตสาธารณะ โดยแสดงออกถึงความ

มั่นใจในศาสตร์เคมี และมุ่งม่ันต่อวิชาชีพเคมี (C1)  
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หมวดที่ 3  
การตรวจความสอดคลอ้งของผลลัพธ์การเรียนรู้ 

 
1. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กับความต้องการของผู้

มีส่วนได้สว่นเสีย และจำแนกทักษะเฉพาะด้าน และทักษะทั่วไป 
 

PLOs 
ตอบสนองผู้มีส่วนได้ส่วนเสียกลุม่ใด จำแนกทักษะ 

อาจารย์ มหาวิทยาลัย 
คณะ

วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

นักศึกษา 
ผู้ใช้บัณฑิต
และหน่วย

ฝึก 

นักเรียน ศิษย์เก่า GLO 
ทั่วไป 

SSLO 
เฉพาะด้าน 

PLO 1 อธิบายความรู้
พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์ ด้วย
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

√ √ √ √ √ √ √ √  

PLO 2 ประยุกต์ใช้
ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและ
มาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการ
พัฒนางาน  

√ √ √ √ √ √ √  √ 

PLO 3 ปฏิบัติการทาง
เคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง  

√ √ √ √ √ √ √  √ 

PLO 4 สืบค้นข้อมูล
ด้วยตนเอง และนำเสนอ
องค์ความรู้ทางเคมี   
โดยใช้สื่อดิจิทลัได้อย่าง
ถูกต้อง 

√ √ √ √ √ √ √ √  

PLO 5 ปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีได้อย่าง
เหมาะสม  

√ √ √ √ √ √ √ √  
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PLOs 
ตอบสนองผู้มีส่วนได้ส่วนเสียกลุม่ใด จำแนกทักษะ 

อาจารย์ มหาวิทยาลัย 
คณะ

วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

นักศึกษา 
ผู้ใช้บัณฑิต
และหน่วย

ฝึก 

นักเรียน ศิษย์เก่า GLO 
ทั่วไป 

SSLO 
เฉพาะด้าน 

PLO 6 ทำงานร่วมกับ
ผู้อื่นด้วยการมีมนุษย
สัมพันธ์ที่ดีและมีจติ
สาธารณะ โดย
แสดงออกถึงความมั่นใจ
ในศาสตรเ์คมี และ
มุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี  

√ √ √ √ √ √ √ √  

 
2. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กับอัตลกัษณ์นักศึกษา

ของมหาวิทยาลัย 

อัตลักษณ์นักศกึษาของมหาวิทยาลัย PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 

เป็นคนด ี     √ √ 

มีจิตสาธารณะ     √ √ 

มีทักษะวิชาชีพ √ √ √ √ √ √ 

 
3. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กับอัตลกัษณ์นักศึกษา

ของคณะ 

อัตลักษณ์นักศกึษาของคณะวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี 

PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 

เป็นคนด ี     √ √ 

มีจิตสาธารณะ     √ √ 

มีทักษะวิชาชีพ √ √ √ √ √ √ 
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4. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กับปรัชญาการศึกษา 
  

ปรัชญาการศึกษา PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 

ปรัชญาการศึกษาของมหาวิทยาลัย :  
           การจัดการศึกษาที ่ม ุ ่งผลลัพธ์การ
เรียนรู้ เน้นผู้เรียนใช้ความรู้ควบคู่การปฏิบัติ 
เพื่อการพัฒนาท้องถิ่นอย่างสร้างสรรค์ 

√ √ √ √ √ √ 

ปรัชญาการศึกษาของคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี:  
           การจัดการศึกษาที ่ม ุ ่งผลลัพธ์การ
เรียนรู้ ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อ
การพัฒนาท้องถิ่น 

√ √ √ √ √ √ 

ปรัชญาการศึกษาของหลกัสูตร วท.บ. เคมี :  
การจัดการศึกษาที่มุ่งผลลัพธ์การ

เรียนรูศ้าสตร์ทางเคมี ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น 
 

√ √ √ √ √ √ 

 
5. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กับพันธกิจของ

มหาวิทยาลัย 

พันธกิจของมหาวิทยาลัยราชภฏัสกลนคร PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 

1. ผลิตบณัฑิตทีม่ีคุณภาพและคุณธรรม √ √ √ √ √ √ 
2. วิจัย พัฒนาองค์ความรู้ และถ่ายทอดสู่การ
พัฒนาท้องถิ่น 

√ √ √ √ √ √ 

3. ทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม 
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

    √ √ 

4. พัฒนาเครือข่ายการเรียนรู ้     √ √ 
5. บริหารจัดการให้มีคณุภาพ  √ √ √ √ √ 
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6. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กับวตัถุประสงค์ของ
หลักสูตรทีมุ่่งสร้างคุณค่าเพิ่มสู่สังคมและผู้เรียน 

วัตถุประสงค์ของหลักสตูร PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 

1. ผลิตบณัฑิตใหม้ีความรู้ ความเข้าใจใน
ศาสตร์เคมเีพื่อการประกอบวิชาอาชีพ และ
ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อตนเองและ
สังคม 

√ √ 

  

  

2. ผลิตบณัฑิตใหม้ีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และปฏิบตัิการทางเคมี เพื่อ
ประยุกต์ใช้นวัตกรรมทางเคมี และสามารถ
บูรณาการกับภมูิปัญญาท้องถิ่นได ้ 

  

√ √   

3. ผลิตบณัฑิตที่ปฏิบัตตินตามจรรยาบรรณ
ในการประกอบอาชีพ พร้อมท่ีจะประพฤติ
ตนเป็นคนดีของสังคม 

    
√  

4. ผลิตบณัฑิตทีม่ีความมั่นใจในศาสตรเ์คมี 
มีมนุษยสมัพันธ์ดี ทำงานเป็นทีม และ
สามารถปรับตัวรู้เท่าทันการเปลีย่นแปลง
ของโลก 

     

√ 
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7. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กับมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษาในแต่ละระดับ 

มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาระดับ 
ปริญญาตรี 

PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 

1. ด้านความรู้ : ความรู้ที่จำเป็นและเพียงพอต่อ
การนำไปปฏิบัตติ่อยอดความรู้ ปรบัใช้ความรู้เพื่อ
การพัฒนางาน 

√ √ √  
  

2. ด้านทักษะ :  
     2.1 ทักษะการเรียนรู้ การเรยีนรู้ด้วยตนเอง
ในการปฏิบัติและการปรับปรุงพัฒนางานเพื่อการ
ประกอบอาชีพ 
     2.2 ทักษะด้านดิจิทัล 

  √ √ 

  

3. ด้านจริยธรรม :  
     3.1 การกระทำท่ีเป็นไปตามกติกาและเกิด
ประโยชน์ต่อสังคม 
     3.2 การหลีกเลี่ยงการกระทำที่ผิดกฎกติกา
ของสังคม และไม่ทำผดิกฎหมาย                    

    

√  

4. ด้านลักษณะบุคคล :  
     4.1 ลักษณะบุคคลทั่วไป 
     4.2 ลักษณะบุคคลตามวิชาชีพ หรือตาม
ศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 

     

√ 
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8. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กับหลัก SMART 

PLOs 

SMART 
Specific 
ชัดเจน  

Measurable 
ประเมินได ้

Achievable 
สามารถทำได้  

Relevant 
สอดคล้อง
จุดมุ่งหมาย 

Time scale 
ทำได้ใน

ระยะเวลา 
PLO 1 อธิบายความรู้พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์   
ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

√ √ √ √ √ 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  

√ √ √ √ √ 

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  

√ √ √ √ √ 

PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี   โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง 

√ √ √ √ √ 

PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้
อย่างเหมาะสม  

√ √ √ √ √ 

PLO 6 ทำงานรว่มกับผู้อื่นดว้ยการมี
มนุษยสัมพันธ์ที่ดแีละมีจิตสาธารณะ โดย
แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์เคมี 
และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี  

√ √ √ √ √ 
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9. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กับระดับของ 
Bloom's taxonomy 

 
 
 
 
 

PLOs 

Bloom's taxonomy 

Knowledge  
พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 

Skills 
ทักษะพิสัย (Psychomotor 

Domain) 

Attitude (Ethic / Character) 
จิตพิสัย (Affective Domain) 

K1 K2 K3 K4 K5 K6 S1 S2 S3 S4 S5 E1 E2 E3 E4 C1 

PLO 1 อธิบายความรู้
พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์   
ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

 √               

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้
ทางเคมี ความปลอดภยัและ
มาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการ
พัฒนางาน  

  √              

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี 
โดยใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  

        √        

PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วย
ตนเอง และนำเสนอองค์
ความรู้ทางเคมี   โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง 

        √        

PLO 5 ปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพี
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ได้อย่างเหมาะสม 

             √   

PLO 6 ทำงานรว่มกับผู้อื่น
ด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี
และมีจิตสาธารณะ โดย
แสดงออกถึงความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี และมุ่งมั่นต่อ
วิชาชีพเคมี  

               √ 
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10. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) กบัมาตรฐานคุณวุฒิ
สาขาหรือสาขาวิชา  

มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชา ................................ 

PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 

 (ไม่มี) - - - - 

 
11. การกำหนดระดับ เกณฑ์การประเมินและการประเมินพัฒนาการผลลัพธ์การเรียนรู้

ของผู้เรียน (อย่างต่อเนื่องและครบถ้วน) 
 11.1 เป้าหมายของการบรรลุ PLOs ของหลักสูตร 

PLO 
ร้อยละการบรรล ุPLOs สะสม ร้อยละของ 

จำนวน นศ.ที่
ต้องการให้บรรล ุ

พฤติกรรมเปา้หมาย 
ปี 1 ปี 2 ปี 3 ปี 4 

PLO 1 อธิบายความรู้พื้นฐาน
ด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์   ด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

100 % 100 % 100 % 100 % 

100 % 

อธิบายความรู้
พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์  
และเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

อธิบายความรู้
พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์  
และเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

อธิบายความรู้
พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์  
และเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

อธิบายความรู้
พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์  
และเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
เคมี ความปลอดภยัและ
มาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนา
งาน  

 40 % 80 % 100 % 

100 % 

 - อธิบายความรู้ 
ความเข้าใจใน
ศาสตร์เฉพาะทาง
เคมี 

- ประยุกต์ใช้
ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยั
และ
มาตรฐานสากล
ในห้องปฏิบัติการ 
เพื่อปฏิบัติการ
ทางเคมี 

- นำความรู้ทาง
เคมีมาเช่ือมโยง 
แก้ปัญหา 
ทดลอง เพื่อ
พัฒนางาน 

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดย
ใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได้อยา่งถูกต้อง  
 

10% 30 % 80 % 100 % 

100 % 

-ใช้อุปกรณ์ 
เครื่องมือพื้นฐานได้
อย่างเหมาะสม 

- อธิบายหลักการ 
และมีทักษะ
ปฏิบัติการศาสตร์
เฉพาะทางเคมี ได้
อย่างถูกตอ้ง 

- ประยุกต์ทักษะ 
ปฏิบัติการทาง
เคมีที่ซับซ้อนได้
ด้วยตนเอง 
 

- ตัดสินใจเลือก
รูปแบบทักษะ
ปฏิบัติการใน
การแก้ปญัหา 
โจทยว์ิจัยทาง
เคมี  
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PLO 
ร้อยละการบรรล ุPLOs สะสม ร้อยละของ 

จำนวน นศ.ที่
ต้องการให้บรรล ุ

พฤติกรรมเปา้หมาย 
ปี 1 ปี 2 ปี 3 ปี 4 

PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง 
และนำเสนอองค์ความรู้ทาง
เคมี   โดยใช้ส่ือดิจิทัลได้อย่าง
ถูกต้อง 

 20 % 60 % 100 % 

100 % 

 
 
 

- นำเสนอวิธีการ
ทดลอง ผลการ
ทดลองด้วยสื่อ
ดิจิทัล 
 

- สืบค้นข้อมูล
งานวิจัย
ระดับชาติและ
นานาชาติ และ
สามารถนำเสนอ
ข้อมูลด้วยสื่อ
ดิจิทัลได ้
 

- สืบค้นข้อมูล
ทางเคมีเพื่อ
แก้ปัญหาโจทย์
วิจัย รายงาน
และนำเสนอ
ผลงานวิจัย  

PLO 5 ปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพี
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  

 40 % 80 % 100 % 

100 % 
 

 

 -  ปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณ
วิชาชีพดว้ยความ
เต็มใจ 

- เห็นคุณค่าใน
การปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณ
วิชาชีพ 

- แสดง
พฤติกรรมตาม
จรรยาบรรณ
วิชาชีพจนเป็น
นิสัยประจำตวั  
 

PLO 6 ทำงานรว่มกับผู้อื่นดว้ย
การมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมี
จิตสาธารณะ โดยแสดงออกถึง
ความมั่นใจในศาสตร์เคมี และ
มุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี  

  50 % 100 % 

100 % 

  - แสดงถึงการมี
มนุษยสัมพันธ์ที่ดี
และมีจิต
สาธารณะ มั่นใจ
ในศาสตร์เคมี 
และมุ่งมั่นต่อ
วิชาชีพเคมี
ในขณะทำงาน
ร่วมกับผู้อื่น 
 
 
 

- ทำงานร่วมกับ
ผู้อื่นด้วยความ
มั่นใจในศาสตร์
เคมี และมุ่งมั่น
ต่อวิชาชีพเคมี
ในสถานการณ์ที่
หลากหลายได้
อย่างสันติ และ
ประเมิน
ความสุขในการ
ทำงานของ
ตนเองได้  
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11.2 การประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร 

PLOs พฤติกรรมบ่งชี ้
วิธีการจัดการเรียนรู้

ที่ส่งเสริม PLO 
วิธีการวัด / 

ประเมิน PLO 
เครื่องมือที่ใช้

วัด PLO 

ระยะเวลา
ในการ
พัฒนา 

PLO 
นี้ นศ. 
ต้อง
ผ่าน

เมื่อจบ 
ชั้นปี 

ผู้ประเมิน 

PLO 1 อธิบาย
ความรู้พื้นฐาน
ด้านวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์   
ด้วยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

- อธิบายพื้นฐาน
ฟิสิกส์  
- อธิบายพื้นฐาน
เคมี    
- อธิบายพื้นฐาน
ชีววิทยา  
- อธิบายพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ 
- อธิบายพื้นฐาน
คอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยี
สารสนเทศ  
  
 

- การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่ม
และระดมสมอง 
- การเขียนรายงาน
และนำเสนอหน้าชั้น
เรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติ
ตาม 
- การเรียนรูด้้วย
ตนเอง โดยศึกษาจาก
เอกสารประกอบการ
สอนและการสืบค้น
จากสื่อดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่าง
จากกรณีศึกษา  
- การใช้สถานการณ์
จำลอง  
- การใช้ปัญหาเป็น
ฐาน  
- การใช้โครงงานเป็น
ฐาน 
 

- การทดสอบ 
- ประเมินผล
งาน/ ชิ้นงาน/ 
ใบงาน 
- สังเกต
พฤติกรรมใน
ชั้นเรียน 
- ประเมินการ
นำเสนอผลงาน 
- นักศึกษา
ประเมินตนเอง 
- เพื่อน
ประเมินผลงาน
ของเพื่อน 

- แบบทดสอบ 
- ใบงาน 
- แบบ
ประเมินการ
สังเกต
พฤติกรรม 
- แบบ
ประเมิน
รายงานและ
การนำเสนอ 
- แบบ
ประเมินผล
งาน 
- แบบ
ประเมิน
ตนเอง 
 

ปี 1  ปี 1 - อาจารย์
ผู้สอน 
- อาจารย์
ประจำ
หลักสูตร  
- อาจารย์
ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร 
 

PLO 2
ประยุกต์ใช้ความรู้
ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและ
มาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ 
เพื่อการพัฒนา
งาน  

- อธิบายพื้นฐาน
ทางเคมี 
- ให้คำนิยาม
ศัพท์ทางเคมี 
- คำนวณทาง
เคมีพื้นฐาน 
- อธิบาย
แผนการทดลอง 
- เขียนรายงาน
และนำเสนอผล
การทดลอง  
- อธิบายและ
อภิปรายใน
ศาสตร์เฉพาะ
ทางเคมี 
- ยกตัวอย่างให้
เห็นความ
สอดคล้องกับ

- การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่ม
และระดมสมอง 
- การเขียนรายงาน
และนำเสนอหน้าชั้น
เรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติ
ตาม 
- การเรียนรูด้้วย
ตนเอง โดยศึกษาจาก
เอกสารประกอบการ
สอนและการสืบค้น
จากสื่อดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่าง
จากกรณีศึกษา  
- การใช้สถานการณ์
จำลอง  

- การทดสอบ 
- ประเมินผล
งาน/ ชิ้นงาน/ 
ใบงาน 
- สังเกต
พฤติกรรมใน
ชั้นเรียน 
- ประเมินการ
นำเสนอผลงาน 
- นักศึกษา
ประเมินตนเอง 
- เพื่อน
ประเมินผลงาน
ของเพื่อน 

- แบบทดสอบ 
- ใบงาน 
- แบบ
ประเมินการ
สังเกต
พฤติกรรม 
- แบบ
ประเมิน
รายงานและ
การนำเสนอ 
- แบบ
ประเมินผล
งาน 
- แบบ
ประเมิน
ตนเอง 
 

ปี 2 - 4 ปี 4 - อาจารย์
ผู้สอน 
- อาจารย์
ประจำ
หลักสูตร  
- อาจารย์
ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร 
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PLOs พฤติกรรมบ่งชี ้
วิธีการจัดการเรียนรู้

ที่ส่งเสริม PLO 
วิธีการวัด / 

ประเมิน PLO 
เครื่องมือที่ใช้

วัด PLO 

ระยะเวลา
ในการ
พัฒนา 

PLO 
นี้ นศ. 
ต้อง
ผ่าน

เมื่อจบ 
ชั้นปี 

ผู้ประเมิน 

ศาสตร์เฉพาะ
ทางเคมี 
- อธิบายการ
คำนวณศาสตร์
เฉพาะทางเคมี 
- เลือกองค์
ความรู้ทางเคมี
ไปประยุกต์เพื่อ
แก้ปัญหา 
- ดำเนิน
กิจกรรมเพื่อ
ส่งเสริมความ
ปลอดภัยและ
มาตรฐานสากล
ใน
ห้องปฏิบัติการ 
- เลือกความรู้
ทางเคมีเพื่อ
พัฒนางาน 
 

- การใช้ปัญหาเป็น
ฐาน  
- การใช้โครงงานเป็น
ฐาน 
 

PLO 3 
ปฏิบัติการทาง
เคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได้
อย่างถูกตอ้ง  

- สังเกตและทำ
ตามขั้นตอน
ปฏิบัติการ
ทดลองทางเคมี 
- ปฏบิัติการทาง
เคมีพื้นฐานได้ 
- ปฏบิัติการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้อง 
- มีทักษะ
ปฏิบัติการ
ศาสตร์เฉพาะ
ทางเคมีได้อย่าง
ถูกต้องเพื่อ
อธิบายหลักการ
ทางเคมี 
- มีทักษะ
ปฏิบัติการทาง
เคมีประยุกต์ได้
ถูกต้อง 

- การบรรยาย  
- การสาธิตและปฏิบัติ
ตาม 
- การฝึกทักษะ
ปฏิบัติการ 
- การทำกิจกรรมกลุ่ม
และระดมสมอง 
- การเขียนรายงาน
และนำเสนอหน้าชั้น
เรียน 
- การใช้ปัญหาเป็น
ฐาน  
- การใช้โครงงานเป็น
ฐาน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียน 
- การสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติการและ
การทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมนิ
รายงาน 
- การสอบย่อย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมนิผลงาน
และการนำเสนอ 

- แบบประเมิน
การสังเกต
พฤติกรรม 
- แบบ
ประเมนิผลงาน 
- แบบทดสอบ
แบบสอบปาก
เปล่า 
- แบบประเมิน
รายงานและ
การนำเสนอ 
- แบบประเมิน
ตนเอง 

ปี 2 - 4 ปี 4 - อาจารย์
ผู้สอน 
- อาจารย์
ประจำ
หลักสูตร  
- อาจารย์
ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร 
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PLOs พฤติกรรมบ่งชี ้
วิธีการจัดการเรียนรู้

ที่ส่งเสริม PLO 
วิธีการวัด / 

ประเมิน PLO 
เครื่องมือที่ใช้

วัด PLO 

ระยะเวลา
ในการ
พัฒนา 

PLO 
นี้ นศ. 
ต้อง
ผ่าน

เมื่อจบ 
ชั้นปี 

ผู้ประเมิน 

- มีทักษะในการ
ปฏิบัติการวิจยั
ได้ถูกต้อง 
- เขียนรายงาน
และนำเสนอผล
การทดลองได้
อย่างถูกตอ้ง 

PLO 4 สืบค้น
ข้อมูลด้วยตนเอง 
และนำเสนอองค์
ความรู้ทางเคมี   
โดยใช้ส่ือดิจิทัลได้
อย่างถูกตอ้ง 

- สืบค้นและ
นำเสนอข้อมูล
โดยใช้ส่ือดิจิทัล 
- ปฏบิัติการ
สืบค้นองค์
ความรู้ทางเคมี
จากแหล่งข้อมูล
ระดับชาติและ
นานาชาติ  
- นำเสนอขอ้มูล
และผลการ
ทดลองโดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่าง
ถูกต้อง 
 

- การบรรยาย  
- การสาธิตและปฏิบัติ
ตาม 
- การฝึกทักษะ
ปฏิบัติการ 
- การทำกิจกรรมกลุ่ม
และระดมสมอง 
- การเขียนรายงาน
และนำเสนอหน้าชั้น
เรียน 
- การใช้ปัญหาเป็น
ฐาน  
- การใช้โครงงานเป็น
ฐาน 
 
 

- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 
- การสังเกต
พฤติกรรม
ผู้เรียน 
- การสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติการและ
การทำงาน
กลุ่ม 

- แบบ
ประเมินผล
งานและการ
นำเสนอ 
- แบบ
ประเมินการ
สังเกต
พฤติกรรม 
- แบบ
ประเมิน
ตนเอง 

ปี 2 - 4 ปี 4 - อาจารย์
ผู้สอน 
- อาจารย์
ประจำ
หลักสูตร  
- อาจารย์
ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร 
 

PLO 5 ปฏิบัติตน
ตามจรรยาบรรณ
แห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  

- ยอมรับการ
ปฏิบัติตนตาม 
จรรยาบรรณ
วิชาชีพ 
- รายงานผลงาน
และผลการ
ทดลองตาม
จรรยาบรรณ
วิชาชีพ 
- เห็นคุณค่าใน
จรรยาบรรณ
วิชาชีพ 
 

- สอดแทรก
จรรยาบรรณวิชาชีพ
ในระหว่างการเรียน
การสอน 
-การทำกิจกรรมกลุ่ม
และระดมสมอง 
- การเขียนรายงาน
และนำเสนอหน้าชั้น
เรียน 
- การใช้ปัญหาเป็น
ฐาน  
- การใช้โครงงานเป็น
ฐาน 
 
 

- การประเมิน
ตนเอง 
- การประเมิน
โดยอาจารย ์
-การสอบ 
-แบบประเมิน
โดยผู้ดูแล
นักศึกษาใน
หน่วยฝกึ
ประสบการณ์
วิชาชีพ 
 

- แบบ
ประเมิน
ตนเอง 
- แบบ
ประเมินโดย
อาจารย ์
-แบบทดสอบ
ตาม
จรรยาบรรณ
วิชาชีพ
วิทยาศาสตร์ 
-แบบประเมิน
โดยผู้ดูแล
นักศึกษาใน
หน่วยฝกึ
ประสบการณ์
วิชาชีพ 
 

ปี 2 - 4 ปี 4 - อาจารย์
ผู้สอน 
- อาจารย์
ประจำ
หลักสูตร  
- อาจารย์
ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร 
- ผู้เรียน
ประเมิน
ตนเอง 
- ผู้ดูแล
นักศึกษาใน
หน่วยฝกึ
ประสบการณ์
วิชาชีพ 
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PLOs พฤติกรรมบ่งชี ้
วิธีการจัดการเรียนรู้

ที่ส่งเสริม PLO 
วิธีการวัด / 

ประเมิน PLO 
เครื่องมือที่ใช้

วัด PLO 

ระยะเวลา
ในการ
พัฒนา 

PLO 
นี้ นศ. 
ต้อง
ผ่าน

เมื่อจบ 
ชั้นปี 

ผู้ประเมิน 

PLO 6 ทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นด้วย
การมีมนุษย
สัมพันธ์ที่ดีและมี
จิตสาธารณะ โดย
แสดงออกถึง
ความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี และ
มุ่งมั่นต่อวิชาชีพ
เคมี  

- แสดงออกถึง
การมีมนุษย
สัมพันธ์ที่ดีและ
มีจิตสาธารณะ 
- แสดงออกถึง
การมีภาวะ
ความเป็นผู้นำ
และผู้ตามที่ด ี
- ปฏบิัติตนใน
ทำงานร่วมกับ
ผู้อื่นด้วยความ
มั่นใจในศาสตร์
เคมีและมุ่งมั่น
ต่อวิชาชีพเคม ี
 
 

- ยกตัวอย่าง
กระบวนการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 
- การทำกิจกรรมกลุ่ม  
- การทำงานร่วมกบั
ผู้อื่นในสถานการณ์
จริง 
- การเขียนรายงาน
และนำเสนอหน้าชั้น
เรียน 
- การใช้ปัญหาเป็น
ฐาน  
- การใช้โครงงานเป็น
ฐาน 
 
 

- การประเมิน
ตนเอง 
- การประเมิน
โดยอาจารย ์
-แบบประเมิน
โดยผู้ดูแล
นักศึกษาใน
หน่วยฝกึ
ประสบการณ์
วิชาชีพ 
 
 

- แบบ
ประเมิน
ตนเอง 
- แบบ
ประเมินโดย
อาจารย ์
-แบบประเมิน
โดยผู้ดูแล
นักศึกษาใน
หน่วยฝกึ
ประสบการณ์
วิชาชีพ 
 

ปี 3 - 4 ปี 4 - อาจารย์
ผู้สอน 
- อาจารย์
ประจำ
หลักสูตร  
- อาจารย์
ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร 
- ผู้เรียน
ประเมิน
ตนเอง 
- ผู้ดูแล
นักศึกษาใน
หน่วยฝกึ
ประสบการณ์
วิชาชีพ 
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หมวดที่ 4  การออกแบบรายวิชาและโครงสร้างหลักสูตร 
1. การจำแนกผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) ตาม Bloom's taxonomy เพ่ือกำหนดรายวิชา 

PLOs Knowledge 
Skills Attitude Courses 

Generic Specific Ethics Character 
PLO 1 อธิบาย
ความรู้พื้นฐาน
ด้านวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์   
ด้วยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

K1.1 พื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร์และ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
K1.2 ระบบหน่วย 
K1.3 จลนศาสตร์และ
พลศาสตร์ 
K1.4 งาน พลังงาน ความ
ร้อน ไฟฟ้าและ
แม่เหล็กไฟฟ้า 
K1.5 ปฏิบัติการทางฟิสิกส์
พื้นฐาน 
K1.6 อะตอม ธาต ุพันธะ
เคมี 
K1.7 ปริมาณสารสัมพันธ ์
K1.8 กรด เบส 
K1.9 ปฏิบัติการทางเคมี
พื้นฐาน 
K1.10 วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 
K1.11 ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 
K1.12 เทคโนโลยีชีวภาพ
ในชีวิตประจำวัน 

S1.1 ตอบสนองและ
มีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ 
S1.2 ใช้อุปกรณ์
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน
ได้ 
S1.3 มีทักษะการ
ตีความหมายและ
สรุปความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
S1.4 มีทักษะการ
คำนวณทาง
วิทยาศาสตร์ได ้
S1.5 ทักษะการใช้
คอมพิวเตอร์ 
S1.6 ทักษะการ
สืบค้นและการ
นำเสนอด้วยสื่อ
ดิจิทัล 
 
 
 
 
 
 

 E1.1 ตรงเวลา 
ซ่ือสัตย์ และมีระเบยีบ
วินัย 
E1.2 ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น 
 

C1.1 มีมนุษย
สัมพันธ์ด ี
C1.2 เป็นคนช่าง
สังเกต 
C1.3 ทำงานเป็น
ทีมได้ 
 
 

พื้นฐานและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
(K1.1, S1.1, S1.3, S1.4, E1.1,C1.2, C1.3) 
 
ฟิสิกส์พื้นฐาน 
(K1.2, K1.3, K 1.4, K1.5, S1.1, S1.2, S1.3, S1.4, E1.1, 
E1.2, C1.1, C1.2, C1.3) 
 
เคมีพื้นฐาน 
(K1.6, K1.7, K 1.8, K1.9, S1.1, S1.2, S1.3, S1.4, E1.1, 
E1.2, C1.1, C1.2, C1.3) 
 
ชีววิทยาพื้นฐาน 
(K1.10, K1.11, K 1.12, K1.13, S1.1, S1.2, S1.3, S1.4, 
E1.1, E1.2, C1.1, C1.2, C1.3) 
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K1.13 ปฏิบัติการทาง
ชีววิทยาพื้นฐาน 
K1.14 จำนวนจริงและ
การดำเนินการ เลขยก
กำลัง 
K1.15 อัตราส่วน สัดส่วน 
บัญญัติไตรยางค์ ร้อยละ 
K1.16 สมการ กราฟและ
ความสัมพันธ ์
K1.17 เรขาคณิตเบื้องต้น 
K1.18 สถิติและความ
น่าจะเป็นเบื้องต้น 
K1.19 วิทยาการ
คอมพิวเตอร์และการ
ประยุกต์ใช้ในสังคม
ปัจจุบัน 
K1.20 องค์ประกอบระบบ
คอมพิวเตอร์ 
K1.21 ระบบเลขฐาน 
K1.22 ปัญหาทาง
คอมพิวเตอร์ 
K1.23 จรรยาบรรณ
กฎหมายดิจิทัลและการ
สื่อสารออนไลน์ 
K1.24 ปฏิบัติการทาง
วิทยาการคอมพวิเตอร์
และเทคโนโลยีสารสนเทศ
พื้นฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
คณิตศาสตร์พื้นฐาน 
(K1.14, K1.15, K 1.16, K1.17, K1.18, S1.1, S1.3, S1.4, 
E1.2, C1.1) 
 
วิทยาการคอมพวิเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศพื้นฐาน  
(K1.19, K1.20, K 1.21, K1.22, K1.23, K1.24, S1.5, S1.6, 
E1.2, C1.1) 
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PLOs Knowledge 
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Generic Specific Ethics Character 
 

PLO 2 
ประยุกต์ใช้
ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยั
และ
มาตรฐานสากล
ในห้องปฏิบัติการ 
เพื่อการพัฒนา
งาน  

K2.1 หมู่ฟังก์ชัน 
K2.2 สมบัติและปฏกิิริยา

ของสารอินทรีย ์
K2.3 ทฤษฎีการเกิดพันธะ

เคมี 
K2.4 สารประกอบ

เชิงซ้อน 
K2.5 อุณหพลศาสตร์ 
K2.6 จลนศาสตร์ 
K2.7 เคมีไฟฟ้า 
K2.8 เคมีของวัสดุศาสตร์ 
K2.9 สารชีวโมเลกุล 
K2.10 เมแทบอลิซึมของ

สารชีวโมเลกุล 
K2.11 การควบคุมการ

แสดงออกของยีนและ
การทำสารชวีโมเลกุล
ให้บริสุทธิ์ 

K2.12 การวิเคราะห์เชิง
คุณภาพและเชิง
ปริมาณ 

K2.13 สถิติสำหรับเคมี
วิเคราะห ์

K2.14 การวิเคราะห์ดว้ย
เทคนิคทางสเปกโทรส
โกป ี

S2.1 ตอบสนอง
และมีส่วน
ร่วมในการ
เรียนรู ้

 

S2.2 มีทักษะการ
ตีความหมาย
และสรุปความรู้
ทางศาสตร์เคมี 

S2.3 มีทักษะการ
คำนวณทาง
ศาสตร์เคมีได้
อย่างถูกตอ้ง 

 

E2.1 ตรงเวลา 
ซ่ือสัตย์ และมี
ระเบียบวินยั 

E2.2 ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของ
ผู้อื่น 

 

C2.1 มีมนุษ
สัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออก
ถึงความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี  
 
 
 

เคมีอินทรีย์ 1 (เอกบังคับ K2.1, K2.2, S2.1, S2.2, E2.1, 
C2.1) 
เคมีอนินทรีย์ 1 (เอกบังคับ K2.3, K2.4, S2.1, S2.2, S2.3, 
E2.1, C2.1)   
เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 (เอกบังคับ K2.5, K2.6, K2.7, S2.1, S2.2, 
S2.3, E2.1, C2.1)   
ชีวเคมี 1 (เอกบังคับ K2.9, S2.1, S2.2, E2.1, C2.1) 
เคมีวิเคราะห์ (เอกบังคับ K2.12, K2.13,  S2.1, S2.2, S2.3, 
E2.1, C2.1)   
การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1 (เอกบังคับ K2.14, 
S2.1, S2.2, S2.3, E2.1, C2.1)  
เคมีอินทรีย์ 2 (เอกบังคับ K2.2, S2.1, S2.2, E2.1, E2.2, 
C2.2)   
เคมีอนินทรีย์ 2 (เอกบังคับ K2.3, K2.4, S2.1, S2.2, S2.3 
E2.1, E2.2, C2.2)   
เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (เอกบังคับ K2.5, K2.8, S2.1, S2.2,S2.3, 
E2.1, E2.2, C2.2)   
ชีวเคมี 2 (เอกบังคับ K2.10, K2.11, S2.1, S2.2, E2.1, 
E2.2, C2.2)   
การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 (เอกบังคับ K2.15, 
K2.16, K2.17, S2.1, S2.3, E2.1, C2.1, C2.2)   
สัมมนาทางเคมี  (เอกบังคับ K2.19, S2.1, S2.2, E2.1, 
E2.2, C2.1, C2.2)   
โครงการวิจัยทางเคมี  (เอกบังคับ K2.19, S2.1, S2.2, S2.3, 
E2.1, E2.2, C2.1, C2.2)   
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี (เอกบงัคับ K2.19, S2.1, 
S2.2, S2.3, E2.1, E2.2, C2.1, C2.2)   
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PLOs Knowledge 
Skills Attitude Courses 

Generic Specific Ethics Character 
K2.15 การวิเคราะห์ดว้ย

เทคนิคทางโครมาโทก
ราฟี 

K2.16 การวิเคราะห์ดว้ย
เทคนิคทางเคมีไฟฟ้า 

K2.17 การวิเคราะห์ดว้ย
เทคนิคทางความร้อน 

K2.18 ความปลอดภยัและ
มาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ 

K2.19 การบูรณาการองค์
ความรู้ทางเคมี 

 

สเปกโทรสโกปีสำหรับเคมีอินทรีย์ (เอกบังคับ K2.14, S2.1, 
S2.2, S2.3, E2.1, E2.2, C2.1, C2.2)   
เคมีพอลิเมอร์ (เอกเลือก K2.8, K2.19, S2.1, S2.2, E2.1, 
E2.2, C2.1, C2.2)   
เคมีอุตสาหกรรม (เอกเลือก K2.19, S2.1, S2.2, E2.1, 
E2.2, C2.1, C2.2)   
เคมีสภาวะแวดล้อม (เอกเลือก K2.12, K2.19, S2.1, S2.2, 
S2.3 E2.1, E2.2, C2.1, C2.2)   
เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ (เอกเลือก K2.19, S2.1, S2.2, 
S2.3, E2.1, E2.2, C2.1, C2.2)   
ปิโตรเคมี (เอกเลือก K2.19, S2.1, S2.2, S2.3, E2.1, E2.2, 
C2.1, C2.2)   
เคมีอาหาร (เอกเลือก K2.9, K2.10, K2.19, S2.1, S2.2, 
E2.1, E2.2, C2.1, C2.2)   
เคมีเครื่องสำอาง (เอกเลือก K2.19, S2.1, S2.2, E2.1, 
E2.2, C2.1, C2.2)   
พลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทน (เอกเลือก  K2.19, 
S2.1, S2.2, S2.3, E2.1, E2.2, C2.1, C2.2) 
ภาษาอังกฤษสำหรับนักเคมี (เอกเลือก K2.19, S2.1, S2.2, 
E2.1, E2.2, C2.1, C2.2)   
การประยกุต์ใช้เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเชิงธุรกิจ (เอกเลือก 
K2.19, S2.1, S2.2, E2.1, E2.2, C2.1, C2.2)   
หัวข้อพิเศษทางเคมี (เอกเลือก K2.19, S2.1, S2.2, E2.1, 
E2.2, C2.1, C2.2) 
เปิดโลกเคมี  (เอกเลือก K2.19, S2.1, S2.2, E2.1, E2.2, 
C2.1, C2.2) 
เคมีกับความงาม  (เอกเลือก K2.19, S2.1, S2.2, E2.1, 
E2.2, C2.1, C2.2) 
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เคมีสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ (เอกเลือก K2.19, S2.1, S2.2, 
E2.1, E2.2, C2.1, C2.2) 
 

PLO 3 
ปฏิบัติการทาง
เคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได้
อย่างถูกตอ้ง  

K3.1 หลักการปฏิบัตกิาร
ทางเคมี 

K3.2 กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

 

S3.1 ใช้อุปกรณ์
ทางเคมี และ
สารเคมีได้อย่าง
ถูกต้อง
ปลอดภัย 

S3.2 ทักษะความ
ปลอดภัยและ
มาตรฐานสากล
ใน
ห้องปฏิบัติการ 

S3.3 ทักษะการคิด
วิเคราะห์ เช่ือมโยง
องค์ความรู้ใน
การบูรณาการ
ศาสตร์ทางเคมี 

S3.4 ทักษะการ
คำนวณทางเคมี 

S3.5 ปฏิบัติการ
ทดลองทดสอบหมู่
ฟังก์ชัน 
S3.6 ปฏิบัติการที่
เกี่ยวข้องการ
สังเคราะห์
สารอินทรีย์ 
S3.7 ปฏิบัติการทดลอง
เกี่ยวกบัสารประกอบ        
อนินทรีย ์
S3.8 ปฏิบัติการ
ทดลองการ
สังเคราะห์
สารประกอบ
เชิงซ้อน 
S3.9 ปฏิบัติการ
ทดลองทางอุณ
หพลศาสตร์ 
S3.10 ปฏิบัติการ
ทดลองทาง
จลนศาสตร์ 
S3.11 ปฏิบัติการ

ทดลองทาง
เคมีไฟฟ้า 

E3.1 ตรงเวลา 
ซ่ือสัตย์ และมี
ระเบียบวินยั 

E3.2 ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของ
ผู้อื่น 

E3.3 รายงานผลการ
ทดลองตาม
ข้อเท็จจริง 

E3.4 ให้ความสำคัญ
กับความ
ปลอดภัยในการ
ปฏิบัติการ 

 

C3.1 เป็นคนช่าง
สังเกต 

C3.2 มีความ
กระตือรือร้น
ในการเรียนรู้  

C3.3 มีความคิด
สร้างสรรค์ 

C3.4 มีจิต
สาธารณะ 

C3.5 มีความ
อดทน 

C3.6 ทำงานเป็น
ทีมได้ 

 

ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, 
S3.2, S3.3, S3.4, S3.5, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.1, 
C3.2, C3.6)  
ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1 (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, 
S3.2, S3.3, S3.4, S3.7, S3.8, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, 
C3.1, C3.2, C3.6) 
ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, 
S3.2, S3.3, S3.4, S3.9, S3.10, S3.11, E3.1, E3.2, E3.3, 
E3.4, C3.1, C3.2, C3.6) 
ปฏิบัติการชีวเคมี 1 (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, 
S3.3, S3.4, S3.13, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.1, C3.2, 
C3.6)  
ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, 
S3.2, S3.3, S3.4, S3.15, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.1, 
C3.2, C3.6)   
ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1 (เอกบังคับ 
K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, S3.4, S3.16, E3.1, E3.2, 
E3.3, E3.4, C3.1, C3.2, C3.5, C3.6) 
เคมีอินทรีย์ 2 (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, 
S3.4, S3.6, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.4, C3.5, 
C3.6) 
เคมีอนินทรีย์ 2 (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, 
S3.4, S3.8, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.4, C3.5, 
C3.6) 
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S3.12 ปฏิบัติการ

ทดลองทางเคมี
ของวัสดุศาสตร์ 

S3.13 ปฏิบัติการ
ทดลองเกี่ยวกับ
สารชีวโมเลกุล 
S3.14 ปฏิบัติการ
ทดลองเกี่ยวกับเม
แทบอลิซึมของ
สารชีวโมเลกุล 
S3.15 ปฏิบัติการ
ทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพ
และเชิงปริมาณ 
S3.16 ปฏิบัติการ
ทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิค
ทางสเปกโทรสโกป ี
S3.17 ปฏิบัติการ
ทดลองการวิเคราะห์
ด้วยเทคนิคทางโคร
มาโทกราฟ ี
S3.18 ปฏิบัติการ
ทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิค
ทางเคมีไฟฟ้า 
S3.19 ปฏิบัติการ
ทดลองเกี่ยวกับ

เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, 
S3.4, S3.9, S3.12, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.4, 
C3.5, C3.6) 
ชีวเคมี 2 (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, S3.4, 
S3.14, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.4, C3.5, C3.6) 
ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 (เอกบังคับ 
K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, S3.4, S3.17, S3.18, S3.19, 
E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.4, C3.5, C3.6) 
โครงการวิจัยทางเคมี (เอกบังคับ K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, 
S3.3, S3.4, S3.20, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.4, 
C3.5, C3.6) 
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี(เอกบังคับ K3.1, K3.2, 
S3.1, S3.2, S3.3, S3.4, S3.20, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, 
C3.1, C3.2, C3.3, C3.4, C3.5, C3.6) 
สเปกโทรสโกปีสำหรับเคมีอินทรีย์ (เอกเลือก K3.1, K3.2, 
S3.1, S3.2, S3.3, S3.4, S3.16, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, 
C3.3, C3.6) 
เคมีสภาวะแวดล้อม  (เอกเลือก K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, 
S3.3, S3.4, S3.15, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.6) 
เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ (เอกเลือก K3.1, K3.2, S3.1, 
S3.2, S3.3, S3.4, S3.15, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, 
C3.6) 
ปิโตรเคมี  (เอกเลือก K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, S3.4, 
S3.6, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.6) 
เคมีอาหาร (เอกเลือก K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, 
S3.4, S3.15, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.6)  
เคมีเครื่องสำอาง  (เอกเลือก K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, 
S3.3, S3.4, S3.15, E3.1, E3.2, E3.3, E3.4, C3.3, C3.6)  
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PLOs Knowledge 
Skills Attitude Courses 

Generic Specific Ethics Character 
การวิเคราะห์ดว้ย
เทคนิคทางความ
ร้อน 
S3.20 ปฏิบัติการ
การประยกุต์องค์
ความรู้ทางเคมีใน
งานวิจัย 
 

พลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทน  (เอกเลือก K3.1, 
K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, S3.4, S3.10, E3.1, E3.2, E3.3, 
E3.4, C3.3, C3.6) 
การประยกุต์ใช้เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเชิงธุรกิจ (เอกเลือก 
K3.1, K3.2, S3.1, S3.2, S3.3, S3.4, E3.1, E3.2, E3.3, 
E3.4, C3.3, C3.6)   

PLO 4 สืบค้น
ข้อมูลด้วยตนเอง 
และนำเสนอองค์
ความรู้ทางเคมี   
โดยใช้ส่ือดิจิทัล
ได้อย่างถูกต้อง  

K4.1 การสืบค้นองค์
ความรู้ทางเคมีจาก
แหล่งข้อมูลระดับชาติและ
นานาชาต ิ
K4.2 การนำเสนอผลการ
ทดลองด้วยสื่อดิจิทัล 
K4.3 การประยุกต์องค์
ความรู้ทางเคมี  
K4.4 การสืบค้นและ
นำเสนองานวิจยัทางเคมี 

S4.1 ทักษะการ
ใช้โปรแกรม
พื้นฐานทาง
คอมพิวเตอร์ 
S4.2 ทักษะการ
สืบค้นภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษโดยใช้
สื่อดิจิทัล 
S4.3 ทักษะการ
นำเสนอผลการ
ทดลองด้วยสื่อดิจิทัล 
 

S4.4 ทักษะการใช้
โปรแกรมเฉพาะทาง
เคมี 
 

E4.1 ตรงเวลา 
ซ่ือสัตย์ และมี
ระเบียบวินยั 

E4.2 ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของ
ผู้อื่น 

E4.3 รายงานผลการ
ทดลองตาม
ข้อเท็จจริง 

E4.4 ไม่คัดลอก
ผลงานและ
ละเมิดลิขสิทธิ์
ของผู้อื่น 

 

C4.1 มีความ
มั่นใจ กล้า
แสดงออก 
และสื่อสาร
ได้ 

C4.2 ทำงานเป็น
ทีมได้ 

C4.3 มีความใฝ่รู้
และ 
แสวงหา
ความรู้
ตลอดเวลา 

เคมีอินทรีย์ 2 (เอกบังคับ K4.1, K4.2, S4.2, S4.3, E4.1, 
E4.2, E4.3, E4.4, C4.1, C4.2)  
เคมีอนินทรีย์ 2 (เอกบังคับ K4.1, K4.2, S4.2, S4.3, E4.1, 
E4.2, E4.3, E4.4, C4.1, C4.2)  
เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (เอกบังคับ K4.1, K4.2, S4.2, S4.3, , 
E4.1, E4.2, E4.3, E4.4, C4.1, C4.2)  
ชีวเคมี 2 (เอกบังคับ K4.1, K4.2, S4.2, S4.3, E4.1, E4.2, 
E4.3, E4.4, C4.1, C4.2)  
การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 (เอกบังคับ K4.1, 
K4.2, S4.2, S4.3, E4.1, E4.2, E4.3, E4.4, C4.1, C4.2)  
สัมมนาทางเคมี  (เอกบังคับ K4.1, K4.2, K4.3, K4.4, S4.1, 
S4.2, S4.3, E4.1, E4.2, E4.4, C4.1, C4.2)  
โครงการวิจัยทางเคมี  (เอกบังคับ K4.1, K4.2, K4.3, K4.4, 
S4.1, S4.2, S4.3, S4.4, E4.1, E4.2, E4.3, E4.4, C4.1, 
C4.2, C4.3) 
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง (เอกบังคับ K4.1, K4.2, K4.3 
S4.1, S4.2, S4.3, S4.4, E4.1, E4.2, E4.3, E4.4, C4.1, 
C4.2, C4.3) 
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PLOs Knowledge 
Skills Attitude Courses 

Generic Specific Ethics Character 
PLO 5 ปฏิบัติ
ตนตาม
จรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  

K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
 
 

S5.1 ปฏิบัติตน
ตามจรรยาบรรณ
แห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
 
 

 E5.1 มีเจตคติที่ดี
ในการ
ประกอบ
วิชาชีพ 

E5.2 เคารพ
กฎระเบียบ ตรง
ต่อเวลา และ
ซ่ือสัตย์สุจริต 

E5.3 พยายามแสวงหา
ความรู้ 
ความก้าวหนา้
ทางวิชาการ 

E5.4 ให้เกียรติ เคารพ
ในสิทธิและ
หน้าที่ของผู้อื่น 

E5.5 ไม่คัดลอกข้อมูล
ที่เกี่ยวกบังาน
ของผู้อื่น เว้นแต่
มีการอ้างอิงทาง
วิชาการ 

E5.6 ยอมรับ
ข้อผิดพลาดของ
ตนเองและผู้อื่น 
และพยายาม
แก้ไข 

E5.7 ปฏิบัติตนโดยมุ่ง
ส่งเสริมความ
มั่นคงของชาติ 

C5.1 มี
ความสามารถให้
ข้อเท็จจริงตาม
หลักทางวิชาการ 
 

ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.2, 
E5.4, E5.6, C5.1) 
ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1 (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.2, 
E5.4, E5.6, C5.1) 
ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.2, 
E5.4, E5.6, C5.1) 
ปฏิบัติการชีวเคมี 1 (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.2, E5.4, 
E5.6, C5.1) 
ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.2, E5.4, 
E5.6, C5.1) 
ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1 (เอกบังคับ 
K5.1, S5.1, E5.2, E5.4, E5.6, C5.1) 
เคมีอินทรีย์ 2 (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.2, E5.4, E5.6, 
C5.1) 
เคมีอนินทรีย์ 2 (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.2, E5.4, E5.6, 
C5.1) 
เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.2, E5.4, E5.6, 
C5.1) 
ชีวเคมี 2 (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.2, E5.4, E5.6, C5.1) 
ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 (เอกบังคับ 
K5.1, S5.1, E5.2, E5.4, E5.6, C5.1) 
โครงการวิจัยทางเคมี (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.1, E5.2, 
E5.3, E5.4, E5.5, E5.6, E5.7, C5.1) 
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง (เอกบังคับ K5.1, S5.1, E5.1, 
E5.2, E5.3, E5.4, E5.5, E5.6, E5.7, C5.1) 
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PLOs Knowledge 
Skills Attitude Courses 

Generic Specific Ethics Character 
ศาสนา และ
สถาบัน
พระมหากษัตริย ์

PLO 6 ทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นด้วย
การมีมนุษย
สัมพันธ์ที่ดีและมี
จิตสาธารณะ 
โดยแสดงออกถึง
ความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี และ
มุ่งมั่นต่อวิชาชีพ
เคมี  

K6.1 แนวทางการทำงาน
ร่วมกับผู้อื่น 

S6.1 เข้าใจการ
ทำงานของ
ตนเอง และ
คนอื่น  

S6.2 ทักษะใน
การ
ติดต่อสื่อสาร 

 
 
  

 E6.1 ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของ
ผู้อื่น 

E6.2 ปฏิบัติตนเพื่อ
ส่วนรวม 

C6.1 แสดงออก
ถึงความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี  
C6.2 มีความ
อดทนในวิชาชีพ
เคมี 
C6.3 มีมนุษ
สัมพันธ์ด ี
C6.4 มีจิต
สาธารณะ 
C6.5 แสดงออก
ถึงภาวะการเป็น
ผู้นำและผู้ตามที่ดี 
และทำงานเป็น
ทีมได้ 
 
 

สัมมนาทางเคมี  (เอกบังคับ K6.1, S6.1, S6.2, E6.1, E6.2, 
C6.1, C6.2, C6.3, C6.4, C6.5) 
โครงการวิจัยทางเคมี (เอกบังคับ K6.1, S6.1, S6.2, E6.1, 
E6.2, C6.1, C6.2, C6.3, C6.4, C6.5) 
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง (เอกบังคับ K6.1, S6.1, S6.2, 
E6.1, E6.2, C6.1, C6.2, C6.3, C6.4, C6.5) 
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2. การออกแบบคำอธิบายรายวิชา ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา CLO 
 
กลุ่มวิชาพื้นฐาน 

รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
พื้นฐานและ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์  
 

PLO 1 อธิบายความรู้พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  

K1.1 พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

S1.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้

S1.3 มีทักษะการตีความหมายและสรุป
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

S1.4 มีทักษะการคำนวณทาง
วิทยาศาสตร์ได ้

E1.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
C1.2 เป็นคนช่างสังเกต 
C1.3 ทำงานเป็นทีมได้ 
 

ความหมายและพัฒนาการที่สำคัญของ
วิทยาศาสตร์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
การคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ การใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแกไ้ข
ปัญหา จรรยาบรรณและการทำงานร่วมกันของ
นักวิทยาศาสตร์ 

CLO1 อธบิายความสำคัญของวิทยาศาสตร์ 
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได ้

ฟิสิกส์พื้นฐาน 
 

PLO 1 อธิบายความรู้พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  

K1.2 ระบบหน่วย 
K1.3 จลนศาสตร์และพลศาสตร์ 
K1.4 งาน พลังงาน ความร้อน ไฟฟ้า

และแม่เหล็กไฟฟา้ 
K1.5 ปฏิบัติการทางฟิสิกส์พื้นฐาน 
S1.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S1.2 ใช้อุปกรณ์วิทยาศาสตร์พื้นฐานได ้

ฟิสิกส์กับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทฤษฎี
และหลักการใช้เครื่องมือในห้องปฏิบัติการ
ฟิสิกส์ การคำนวณ การวิเคราะหแ์ละการ
นำเสนอข้อมูลทางฟิสิกส์อย่างเป็นระบบ ระบบ
หน่วย จลนศาสตร์และพลศาสตร์ งานและ
พลังงาน ความร้อน ไฟฟา้ แม่เหล็กไฟฟา้ 

CLO1 อธบิายความรู้ระบบหน่วย จลนศาสตร์
และพลศาสตร์ งานและพลังงาน ความร้อน 
ไฟฟ้าและแม่เหลก็ไฟฟ้าได ้
 
CLO2 ปฏบิัติการทางฟิสกิส์พื้นฐานได้ 
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
S1.3 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
S1.4 มีทักษะการคำนวณทาง

วิทยาศาสตร์ได ้
E1.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E1.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C1.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C1.2 เป็นคนช่างสังเกต 
C1.3 ทำงานเป็นทีมได้ 
 

คณิตศาสตร์พื้นฐาน 
 

PLO 1 อธิบายความรู้พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  

K1.14 จำนวนจริงและการดำเนินการ เลข
ยกกำลัง 

K1.15 อัตราส่วน สัดส่วน 
บัญญัติไตรยางค์ ร้อยละ 

K1.16 สมการ กราฟและความสัมพันธ ์
K1.17 เรขาคณิตเบื้องต้น 
K1.18 สถิติและความน่าจะเป็น

เบื้องต้น 
S1.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S1.3 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
S1.4 มีทักษะการคำนวณทาง

วิทยาศาสตร์ได ้
E1.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C1.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
 

จำนวนจริงและการดำเนินการ เลขยกกำลัง 
อัตราส่วน สัดส่วน บัญญัติไตรยางค์ ร้อยละ 
สมการ กราฟและความสัมพันธ์ เรขาคณิต
เบื้องต้น  สถิติและความน่าจะเป็นเบื้องต้น 

CLO1 อธบิายความรู้คณิตศาสตร์พื้นฐานที่
ประกอบดว้ย จำนวนจริง เรณาคณิตและสถิติ
ได้ 
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
วิทยาการคอมพวิเตอร์
และเทคโนโลยี
สารสนเทศพื้นฐาน 
 

PLO 1 อธิบายความรู้พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  

K1.19 วิทยาการคอมพวิเตอร์และการ
ประยุกต์ใช้ในสังคมปัจจุบัน 

K1.20 องค์ประกอบระบบคอมพิวเตอร ์
K1.21 ระบบเลขฐาน 
K1.22 ปัญหาทางคอมพวิเตอร์   
K1.23 จรรยาบรรณกฎหมายดจิิทัลและ

การสื่อสารออนไลน ์
K1.24 ปฏิบัติการทางวิทยาการ
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ
พื้นฐาน 
S1.5 ทักษะการใช้คอมพวิเตอร์ 
S1.6 ทักษะการสืบค้นและการนำเสนอ

ด้วยสื่อดิจิทัล 
E1.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C1.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
 

วิทยาการคอมพวิเตอร์กับสังคมปัจจุบัน ความรู้
เกี่ยวกบัองค์ประกอบระบบคอมพวิเตอร์ ระบบ
เลขฐาน ปัญหาทางคอมพิวเตอร์  การ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ใน
ชีวิตประจำวัน การค้นหาและการเข้าถึง
สารสนเทศ จรรยาบรรณและกฎหมายดา้น
ดิจิทัลและการสื่อสารออนไลน ์

CLO1 อธบิายความรู้ วิทยาการคอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยีสารสนเทศพื้นฐานได ้
 
CLO2 ปฏบิัติการทางวิทยาการคอมพวิเตอร์
และเทคโนโลยีสารสนเทศพื้นฐานได ้
 
CLO 3 อธิบายจรรยาบรรณและกฎหมายด้าน
ดิจิทัลได้ 

เคมีพื้นฐาน  
 

PLO 1 อธิบายความรู้พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  

K1.6   อะตอม ธาตุ พันธะเคม ี
K1.7 ปริมาณสารสัมพันธ ์
K1.8 กรด เบส 
K1.9 ปฏิบัติการทางเคมีพื้นฐาน 
S1.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S1.2 ใช้อุปกรณ์วิทยาศาสตร์พื้นฐานได ้
S1.3 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
S1.4 มีทักษะการคำนวณทาง

วิทยาศาสตร์ได ้
E1.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 

อะตอม ธาตุ ปริมาณสารสัมพันธ ์พันธะเคมี 
กรด-เบส การประยุกต์ใช้เคมีในชีวิตประจำวัน 
และปฏิบัตกิารที่เกี่ยวข้อง 

CLO1 อธบิายความรู้เคมีพื้นฐานได ้
 
CLO2 ปฏบิัติการทางเคมีพื้นฐานได้ 
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E1.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C1.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C1.2 เป็นคนช่างสังเกต 
C1.3 ทำงานเป็นทีมได้ 
 

ชีววิทยาพื้นฐาน  
 

PLO 1 อธิบายความรู้พื้นฐานด้าน
วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ 
คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  

K1.10 วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
K1.11 ความหลากหลายทางชีวภาพ 
K1.12 เทคโนโลยีชีวภาพในชีวิตประจำวัน 
K1.13 ปฏิบัติการทางชีววิทยาพื้นฐาน 
S1.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S1.2 ใช้อุปกรณ์วิทยาศาสตร์พื้นฐานได ้
S1.3 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
S1.4 มีทักษะการคำนวณทาง

วิทยาศาสตร์ได ้
E1.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E1.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C1.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C1.2 เป็นคนช่างสังเกต 
C1.3 ทำงานเป็นทีมได้ 
 

อธิบายหลักชวีวิทยาพื้นฐาน  กำเนิดและ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  สารประกอบเคมีใน
สิ่งมีชีวิต  เซลล์และการแบ่งเซลล์  การจำแนก
หมวดหมู่สิ่งมีชีวิต  พันธุศาสตร์  ระบบการ
ทำงานของสิ่งมีชีวิต พฤตกิรรมและการปรับตัว  
นิเวศวิทยา การจัดการสิ่งแวดล้อม และ
ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางด้านชวีวิทยาใน
ชีวิตประจำวันได้ 

CLO1 อธบิายความรู้หลกัชีววิทยาพื้นฐาน 
การทำงานของระบบในร่างกาย ความ
หลากหลายทางชวีภาพ 
 
CLO2 อธบิายหลักชวีวิทยาพื้นฐานใน
ชีวิตประจำวันได้ 
 
CLO3 ปฏบิัติการทางชวีวิทยาพื้นฐานได้ 
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กลุ่มวิชาเฉพาะด้านบังคับ 

รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
เคมีอินทรีย์ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
 

K2.1 หมู่ฟังก์ชัน 
K2.2 สมบัติและปฏกิิริยาของ

สารอินทรีย ์
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบ

วินัย 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
 

โครงสร้างหมู่ฟังก์ชันและสเตอริโอเคมีของ
สารอินทรีย์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอน แอลคิล
เฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์และคีโตน 
กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์ เอมีน การเรียกชื่อ 
สมบัติทางกายภาพ การเตรียม ปฏิกิริยาเคมีและ
กลไกการเกิดปฏิกิริยา เคมีอินทรีย์กับ
ชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม 

CLO 1 อธิบายความรู้ของสารอินทรีย์ได ้
 
CLO 2 อธิบายชนิดและกลไกของปฏกิิรยิาเคมี
อินทรีย์ได ้ 
 
CLO 3 ประยุกต์ใช้เคมีอินทรีย์อินทรีย์กบั
ชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรมได้ 

ปฏิบัติการเคมี
อินทรีย์ 1  
 

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
  

K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.5 ปฏิบัติการทดลองทดสอบหมู่

ฟังก์ชัน 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

ปฏิบัติการทดสอบหมู่ฟังก์ชันของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ 
แอลดีไฮด์ คีโตน เอมีน กรดคาร์บอกซิลิก และ
อนุพันธ์ เทคนิคการแยกสารอินทรยี์และการทำ
ให้บริสุทธิ์ โดยใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่าง
ปลอดภัย 

CLO 1 ปฏิบัติการทดสอบสมบัติทางกายภาพและ
ทางเคมีของของสารอินทรีย์ได้  
 
CLO 2 ปฏิบัตกิารแยกสารอินทรีย์และการทำ
ให้บริสุทธิ์ได ้ 
 
CLO 3 ปฏิบัติการตามหลักการทางเคมีอินทรีย์
อย่างปลอดภัย มกีารคิดวิเคราะห ์และมีทักษะ
การคำนวณ  
 
CLO 4 ปฏิบัติการทางเคมีอินทรีย์อยา่งมี
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี   



 
 

39 
 

รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.1 เป็นคนช่างสังเกต 
C3.2 มีความกระตือรอืร้นในการเรียนรู้  
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม
หลักทางวิชาการ 

 

เคมีอินทรีย์ 2  
 

 
 
 
 
 
 
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี   โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง  

K2.2 สมบัติและปฏกิิริยาของ
สารอินทรีย ์

S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้

S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป
ความรู้ทางศาสตร์เคมี 

E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 

สมบัติและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจน 
กำมะถัน และฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ สาร
เฮเทอโรไซคลิก พอลินิวเคลียร์อะโรมาติก การ
ออกแบบและการสังเคราะห์สารอินทรีย์อย่างง่าย 
การวิเคราะห์ทางสเปกโทรโกปีของสารอินทรีย์ การ
ประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และ
ชีวิตประจำวัน และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย์ 

CLO 1 อธิบายสมบัติและปฏิกิริยาของ
สารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจน กำมะถัน และ
ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ สารเฮเทอโรไซคลิก 
พอลินิวเคลียร์อะโรมาติก 
 
CLO 2 ประยุกต์องค์ความรู้เพื่อออกแบบและ
สังเคราะห์สารอินทรีย์อย่างง่าย  
 
 CLO 3 ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องการสังเคราะห์
สารอินทรีย์ โดยเลือกวธิีการได้อยา่งถูกต้อง  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.6 ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องการสังเคราะห์
สารอินทรีย์ 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.4 มีจิตสาธารณะ 
C3.5 มีความอดทน 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K4.1 การสืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก
แหล่งข้อมูลระดับชาติและนานาชาต ิ
K4.2 การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อ
ดิจิทัล 
S4.2 ทักษะการสืบค้นภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษโดยใช้ส่ือดิจิทัล 
S4.3 ทักษะการนำเสนอผลการทดลองด้วย
สื่อดิจิทัล 

 
CLO 4 การวิเคราะหโ์ครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ ดว้ยเทคนิคทางสเปกโท
รสโกป ี
 
CLO 5 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการทางเคมี
อินทรีย์ตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชพี
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเห็นคุณค่า   
 
 
 



 
 

41 
 

รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E4.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E4.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E4.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E4.4 ไม่คัดลอกผลงานและละเมิดลิขสิทธิ์

ของผู้อื่น 
C4.1 มีความมั่นใจ กล้าแสดงออก และ

สื่อสารได้ 
C4.2 ทำงานเป็นทีมได้ 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม
หลักทางวิชาการ 

เคมีอนินทรีย์ 1  
 

PLO 2  ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
  

K2.3 ทฤษฎีการเกิดพันธะเคมี 
K2.4 สารประกอบเชิงซ้อน 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์เคมี

ได้อย่างถูกต้อง 

เคมีของแข็งและโครงสร้างผลึก สมบัติ
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุทรานซิชัน 
ทฤษฎีการเกิดพันธะโควาเลนต์และรูปรา่ง
โมเลกุล การเกิดสารประกอบไอออนิก ทฤษฎี
การเกิดพันธะโลหะ โลหะผสม สารกึ่งโลหะ เคมี
ของสารประกอบเชิงซ้อนเบื้องต้น 

CLO 1 อธิบายเคมีของแข็งและโครงสร้างผลึก 
สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุทรานซิ
ชัน  
 
CLO 2 อธิบายหลกัการและทฤษฎีการเกิด
พันธะเคมี  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
 

CLO 3 ยกตัวอยา่งโลหะผสม สารกึ่งโลหะ เคมี
ของสารประกอบเชิงซ้อนเบื้องต้น   
 

ปฏิบัติเคมีอนินทรีย์ 
1  
 

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.7 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
สารประกอบอนินทรีย ์
S3.8 ปฏิบัติการทดลองการสังเคราะห์

สารประกอบเชิงซ้อน 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.1 เป็นคนช่างสังเกต 
C3.2 มีความกระตือรอืร้นในการเรียนรู้  
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเคมีของแข็ง
และโครงสร้างผลึก สมบัติของธาตุเรพรเีซนเท
ทีฟและธาตุทรานซิชัน ทดสอบสมบัติ
สารประกอบโคเวเลนต์และไอออนิก และ
สังเคราะห์สารประกอบเชิงซ้อนเบื้องต้น โดยใช้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และหลัก
ปฏิบัติการทางเคมีอย่างปลอดภยั 

CLO 1 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับของแข็งและ
โครงสร้างผลึก  
 
CLO 2 ปฏิบัติการทดสอบสมบัติของธาตุเรพรี
เซนเททีฟและธาตุทรานซิชัน ทดสอบสมบัติ
สารประกอบโคเวเลนต์และไอออนิก  
 
CLO 3 ปฏิบัตกิารการสังเคราะห์สารประกอบ
เชิงซ้อนเบื้องต้น  
 
CLO 4 ปฏิบัติการตามหลักการทางเคมีอนิน- 
ทรีย์อย่างปลอดภัย มีการคิดวิเคราะห์ และมี
ทักษะการคำนวณ  
 
CLO 5 ปฏิบัติการทางเคมีอนินทรีย์อยา่งมี
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี   
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม

หลักทางวิชาการ 
เคมีอนินทรีย์ 2  PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ

ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี   โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

K2.3 ทฤษฎีการเกิดพันธะเคมี 
K2.4 สารประกอบเชิงซ้อน 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์เคมีได้

อย่างถูกตอ้ง 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 

โครงสร้างและปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ้อน 
ทฤษฎีการเกิดพันธะของสารประกอบเชิงซ้อน การ
ประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และ
ชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทาง
เคมีอนินทรีย์ และการนำเสนอด้วยสื่อดิจิทัล  และ
ปฏิบัติการทดลองการสังเคราะห์สารประกอบ
เชิงซ้อน  

 
 

CLO 1 อธิบายโครงสร้างและปฏิกิริยาของ
สารประกอบเชิงซ้อน ทฤษฎีการเกิดพันธะของ
สารประกอบเชิงซ้อนได ้  
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีอนินทรีย์ เพื่อ
สังเคราะห์และศึกษาสมบัติของสารอนินทรีย์  
 
 CLO 3 ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องการสังเคราะห์
สารประกอบเชิงซ้อน โดยเลือกวิธกีารได้อย่าง
ถูกต้อง  
 
CLO 4 นำเสนอวิทยาการสมัยใหม่ของศาสตร์ทาง
เคมีอนินทรีย์ได้อย่างถูกต้อง  โดยใช้ทักษะการ
สืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจากแหล่งข้อมลู
ระดับชาติและนานาชาติ  
 
CLO 5 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการทางเคมีอนิ
นทรีย์ตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีอย่างเห็นคุณค่า  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.8 ปฏิบัติการทดลองการสังเคราะห์

สารประกอบเชิงซ้อน 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.4 มีจิตสาธารณะ 
C3.5 มีความอดทน 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K4.1 การสืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก

แหล่งข้อมูลระดับชาติและนานาชาต ิ
K4.2 การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อ

ดิจิทัล 
S4.2 ทักษะการสืบค้นภาษาไทยและ

ภาษาอังกฤษโดยใช้ส่ือดิจิทัล 
S4.3 ทักษะการนำเสนอผลการทดลองด้วย

สื่อดิจิทัล 
E4.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E4.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E4.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E4.4 ไม่คัดลอกผลงานและละเมิดลิขสิทธิ์

ของผู้อื่น 
C4.1 มีความมั่นใจ กล้าแสดงออก และ

สื่อสารได ้
C4.2 ทำงานเป็นทีมได้ 
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม

หลักทางวิชาการ 
เคมีเชิงฟิสิกส์ 1   
 
 

PLO 2  ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
 

K2.5 อุณหพลศาสตร์ 
K2.6 จลนศาสตร์ 
K2.7 เคมีไฟฟ้า 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์เคมีได้

อย่างถูกตอ้ง 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี

แก๊สและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส อุณหพลศาสตร์ 
สมดุลเคมี สมดุลวัฏภาค สารละลาย 
จลนพลศาสตร์เคมี เคมีไฟฟ้า  

 

CLO 1 อธิบายความรูท้างเคมีเชิงฟิสิกส์ได้  
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้เคมีเชิงฟิสิกส์ เพื่อ
ปฏิบัติการทางเคมีได้ 
 
 

 
 

ปฏิบัติการเคมีเชิง
ฟิสิกส์ 1  

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  

K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 

ปฏิบัติการทดลองแก๊สและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
อุณหพลศาสตร์ สมดุลเคมี สมดุลวัฏภาค 
สารละลาย จลนพลศาสตร์เคมี การนำไฟฟ้าของ
สารอิเล็กโทรไลต์ กระบวนการเคมีไฟฟา้ที่
อิเล็กโทรด โดยใช้ทกัษะกระบวนการทาง

CLO 1 ปฏิบัติการทดลองแก๊สและทฤษฎีจลน์
ของแก๊ส อุณหพลศาสตร์ สมดุลเคมี สมดุลวัฏ
ภาค สารละลาย  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ
มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 

S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์
ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทาง
เคมี 

S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.9 ปฏิบัติการทดลองทางอุณหพลศาสตร์ 
S3.10 ปฏิบัติการทดลองทางจลนศาสตร์ 
S3.11 ปฏิบัติการทดลองทางเคมีไฟฟ้า 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.1 เป็นคนช่างสังเกต 
C3.2 มีความกระตือรอืร้นในการเรียนรู้  
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 

วิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่าง
ปลอดภัย 
 
 

CLO 2 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
จลนพลศาสตร์เคมี การนำไฟฟ้าของสาร
อิเล็กโทรไลต ์กระบวนการเคมีไฟฟ้าที่
อิเล็กโทรด 
 
CLO 3 ปฏิบัติการตามหลักการทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์อยา่งปลอดภยั มีการคิดวิเคราะห ์และมี
ทักษะการคำนวณ  
 
CLO 4 ปฏิบัติการทางเคมีเชิงฟิสิกส์อย่างมี
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี   
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม

หลักทางวิชาการ 

เคมีเชิงฟิสิกส์ 2   PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี   โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

K2.5 อุณหพลศาสตร์ 
K2.8 เคมีของวัสดุศาสตร์ 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์เคมีได้

อย่างถูกตอ้ง 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทาง
เคมี 

S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.9 ปฏิบัติการทดลองทางอุณหพลศาสตร์ 

ระบบสมดุลในทางอุณหพลศาสตร์ วัฏภาคสมดุล
ของสารละลาย เคมีพื้นผิวสำหรับของวัสดุศาสตร์ 
โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมและโมเลกุล 
การประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และ
ชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทาง
เคมีเชิงฟิสิกส์ และการนำเสนอด้วยสื่อดิจิทัล และ
ปฏิบัติการทดลองการเกี่ยวกับอุณหพลศาสตร์ 
และเคมีของวัสดุศาสตร์ 
  

 
 

 

CLO 1 อธิบายและยกตวัอย่างระบบสมดุล
ในทางอุณหพลศาสตร์ วัฏภาคสมดุลของ
สารละลาย และโครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของ
อะตอมและโมเลกุล  
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางอุณหพล
ศาสตร์และเคมีพื้นผิวในชีวิตประจำวัน  
 
 CLO 3 เลือกวิธีการสังเคราะห์วัสดุสำหรับการ
เร่งปฏิกิริยาและการดูดซับได้อย่างถูกต้อง  
 
CLO 4 มีทักษะปฏิบัติการเกี่ยวกับระบบสมดุล
ในทางอุณหพลศาสตร์ วัฏภาคสมดุลของ
สารละลาย ได้อย่างถูกต้อง  
 
CLO 5 นำเสนอวิทยาการสมัยใหม่ของศาสตร์ทาง
เคมีเชิงฟิสิกส์ได้อย่างถูกต้อง  โดยใช้ทักษะการ
สืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจากแหล่งข้อมลู
ระดับชาติและนานาชาติ  
 
CLO 6 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์ตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเห็นคุณค่า  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
S3.12 ปฏิบัติการทดลองทางเคมีของวัสดุ

ศาสตร์ 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.4 มีจิตสาธารณะ 
C3.5 มีความอดทน 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K4.1 การสืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก

แหล่งข้อมูลระดับชาติและนานาชาต ิ
K4.2 การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อ

ดิจิทัล 
S4.2 ทักษะการสืบค้นภาษาไทยและ

ภาษาอังกฤษโดยใช้ส่ือดิจิทัล 
S4.3 ทักษะการนำเสนอผลการทดลองด้วย

สื่อดิจิทัล 
E4.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E4.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E4.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E4.4 ไม่คัดลอกผลงานและละเมิดลิขสิทธิ์

ของผู้อื่น 
C4.1 มีความมั่นใจ กล้าแสดงออก และ

สื่อสารได ้
C4.2 ทำงานเป็นทีมได้ 
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา 
และซ่ือสัตย์สุจริต 

E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่
ของผู้อื่น 

E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ
ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 

C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม
หลักทางวิชาการ 

ชีวเคมี 1  
  
  
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
 

K2.9 สารชีวโมเลกุล 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี

หลักการชวีเคมีพื้นฐาน องค์ประกอบ ปฏิกิริยา
เคมี และสมบัติของเซลล์ สารชีวโมเลกลุ
ประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรต ลิพิด โปรตีน 
เอนไซม์ กรดนิวคลีอิก ฮอร์โมน วิตามิน และ
เกลือแร ่

 

CLO 1 อธิบายหลกัการชวีเคมีพื้นฐานและ
องค์ประกอบ ปฏิกิรยิาเคมี และสมบัติของเซลล์ 
  
CLO 2 ยกตัวอยา่งสารชีวโมเลกุล 
ประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรต ลิพิด โปรตีน 
เอนไซม์ กรดนิวคลีอิก ฮอร์โมน วิตามิน และ
เกลือแร่  

ปฏิบัติการชีวเคมี 1 
 
  

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับสารชวีโมเลกุล
ประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรต ลิพิด โปรตีน 
เอนไซม์  โดยใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่าง
ปลอดภัย 
 

CLO 1 ปฏิบัติการทดสอบสมบัติทางทางเคมีของ
สารชีวโมเลกุลประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรต ลิพิด 
โปรตีน เอนไซม์   
 
CLO 2 ปฏิบัติการตามหลักการทางชีวเคมีอย่าง
ปลอดภัย มีการคิดวิเคราะห์ และมีทกัษะการ
คำนวณ  
 



 
 

50 
 

รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
S3.13 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับสารชวี
โมเลกุล 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.1 เป็นคนช่างสังเกต 
C3.2 มีความกระตือรอืร้นในการเรียนรู้  
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม

หลักทางวิชาการ 

CLO 3 ปฏิบัติการทางชีวเคมีอยา่งมี
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี   
 

ชีวเคมี 2 
 
 
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  

K2.10 เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุล 
K2.11 การควบคุมการแสดงออกของยนี

และการทำสารชีวโมเลกุลใหบ้ริสุทธิ ์
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้

เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุลประกอบด้วย 
คาร์โบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน และกรดนิวคลิอิก การ
ควบคุมการแสดงออกของยีน การทำสารชีวโมเลกุล
ให้บริสุทธิ์ การประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น 
และชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่
ทางชีวเคมี และการนำเสนอด้วยสื่อดิจิทัล  และ

CLO 1 อธิบายเมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุล
ประกอบด้วย คาร์โบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน และ
กรดนิวคลิอิกและการควบคุมการแสดงออกของ
ยีน  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป
ความรู้ทางศาสตร์เคมี 

E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.14 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเม
แทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุล 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.4 มีจิตสาธารณะ 
C3.5 มีความอดทน 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K4.1 การสืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก
แหล่งข้อมูลระดับชาติและนานาชาต ิ

ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเมแทบอลิซึมของสารชีว
โมเลกุล 
 
 

CLO 2 เลือกใช้วิธีการทำสารชีวโมเลกุลให้
บริสุทธิ์ได้อย่างถูกต้อง  
 
CLO 3 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเมแทบอลิซึม
ของสารชีวโมเลกุลได้อย่างถูกต้อง   
 
CLO 4 นำเสนอวิทยาการสมัยใหม่ของศาสตร์ทาง
ชีวเคมีได้อย่างถูกต้อง  โดยใช้ทักษะการสืบค้น
องค์ความรู้ทางเคมีจากแหล่งข้อมูลระดบัชาติ
และนานาชาติ  
 
CLO 5 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการทางชีวเคมี
ตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอยา่งเห็นคุณค่า  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
K4.2 การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อ
ดิจิทัล 
S4.2 ทักษะการสืบค้นภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษโดยใช้ส่ือดิจิทัล 
S4.3 ทักษะการนำเสนอผลการทดลองด้วย
สื่อดิจิทัล 
E4.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E4.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E4.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E4.4 ไม่คัดลอกผลงานและละเมิดลิขสิทธิ์

ของผู้อื่น 
C4.1 มีความมั่นใจ กล้าแสดงออก และ

สื่อสารได้ 
C4.2 ทำงานเป็นทีมได้ 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม

หลักทางวิชาการ 
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
เคมีวิเคราะห์  
   
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
 

K2.12 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ 

K2.13 สถิติสำหรับเคมีวิเคราะห ์
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์เคมีได้

อย่างถูกตอ้ง 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
 

 หลักการเคมีวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ สถิติสำหรับเคมีวิเคราะห ์การคำนวณ
ทางเคมีวิเคราะห์ การวิเคราะห์ปริมาณโดย
น้ำหนัก และการวิเคราะหโ์ดยปริมาตร ได้แก่ 
วิธีการไทเทรตแบบมอนอโปรติกแอซิดและพอลิ
โปรติกแอซิด การไทเทรตแบบตกตะกอน การ
ไทเทรตแบบสารประกอบเชิงซ้อน การไทเทรต
แบบปฏกิิริยารีดอกซ์ การไทเทรตในตัวทำ
ละลายที่ไม่ใช่น้ำ   
 
 

 

CLO 1 อธิบายความรู้ทางเคมีในการวิเคราะห์
เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ  
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีในการ
วิเคราะห์ปริมาณโดยนำ้หนกั และโดยปริมาตร 
 
CLO 3  ใช้สถิติในการวิเคราะหข์้อมูลทางเคมี
วิเคราะห์ได้อย่างถกูต้อง  
 
CLO 4 ปฏิบัติตนให้มีส่วนรว่มในการเรียนรู้
และแสดงความกระตือรอืร้นในการศึกษาเคมี
วิเคราะห์  
 
CLO 5 แสดงทักษะการคำนวณทางเคมีและ
การตีความหมายขอ้มูลได้อย่างถกูต้อง  

ปฏิบัติการเคมี
วิเคราะห์    
 
 

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทาง
เคมี 

S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.15 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ

วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับหลกัการเคมีวิเคราะห์
เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ การวิเคราะห์
ปริมาณโดยน้ำหนกัและปริมาตร 
 
 

CLO 1 ปฏิบัติการการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
การวิเคราะห์เชิงปริมาณโดยนำ้หนักและ
ปริมาตร 
 
CLO 2 ปฏิบัติการตามหลักการทางเคมี
วิเคราะห์อยา่งปลอดภยั มกีารคิดวิเคราะห์ 
และมีทักษะการคำนวณ  
 
CLO 3 ปฏิบัติการทางเคมีวิเคราะห์อยา่งมี
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี   
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.1 เป็นคนช่างสังเกต 
C3.2 มีความกระตือรอืร้นในการเรียนรู ้
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม

หลักทางวิชาการ 
การวิเคราะห์ทาง
เคมีด้วยเครื่องมือ 1 
   
 
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
 

K2.14 การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคทางสเปก
โทรสโกป ี

S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้

S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป
ความรู้ทางศาสตร์เคมี 

S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์เคมีได้
อย่างถูกตอ้ง 

E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 

หลักการและการประยุกต์ใช้เทคนิคทาง 
สเปกโทรสโกปีที่เกีย่วขอ้งกับอันตรกิรยิาของ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากับอะตอมและโมเลกุล ได้แก่ 
การดูดกลืนแสง  การคายแสง  การเลี้ยวเบน
ของแสง การเกิดลูมิเนสเซนต์  การวิเคราะห์
ด้วยเทคนิคอัลตราไวโอเลด วิสิเบิล อะตอมมิ
กแอบซอบชัน อะตอมมกิอิมิชัน อินฟราเรด 
ฟลูออเรสเซนต์ ฟอสโฟเรสเซนต์ เคมิลูมิเนส

CLO 1 อธิบายหลกัการเทคนิคทางสเปกโทรส
โกปีที่เกี่ยวข้องกบัการอันตรกิริยาของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้ากับอะตอมและโมเลกุล  
 
CLO 2 ประยุกต์และเปรียบเทียบการวิเคราะห์
ด้วยเทคนิคต่อไปนี้ เช่น อัลตราไวโอเลด-วิสิเบิล 
อะตอมมิกแอบซอบชัน อะตอมมกิอิมิชนั 
อินฟราเรด ฟลูออเรสเซนต์ ฟอสโฟเรสเซนต์เค
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี เซนต์ นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ และ

เอกซเรย์  
มิลูมิเนสเซนต ์นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ 
และเอกซเรย์ 

ปฏิบัติการการ
วิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ 1 
 

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทาง
เคมี 

S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.16 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ

วิเคราะห์ด้วยเทคนิคทางสเปกโทรสโก
ป ี

E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.1 เป็นคนช่างสังเกต 
C3.2 มีความกระตือรอืร้นในการเรียนรู้  
C3.5 มีความอดทน 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ดว้ย
เทคนิคทางสเปกโทรสโกปี  
 

CLO 1 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการวเิคราะห์
ด้วยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปี  
 
CLO 2 ปฏิบัติการตามหลักการทางการ
วิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมืออยา่งปลอดภัย 
มีการคิดวิเคราะห์ และมีทักษะการคำนวณ  
 
CLO 3 ปฏิบัติการทางการวิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ อยา่งมีจรรยาบรรณแห่งวชิาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

 



 
 

56 
 

รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม

หลักทางวิชาการ 
การวิเคราะห์ทาง
เคมีด้วยเครื่องมือ 2  

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง  
  

K2.15 การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคทางโคร
มาโทกราฟ ี

K2.16 การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคทาง
เคมีไฟฟ้า 

K2.17 การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคทางความ
ร้อน 

S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้

S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์เคมีได้
อย่างถูกตอ้ง 

E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K4.1 การสืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก

แหล่งข้อมูลระดับชาติและนานาชาต ิ
K4.2 การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อ

ดิจิทัล 

หลักการและการประยุกต์ใช้การแยกสารด้วย
การสกัด โครมาโทกราฟีแบบของเหลว แก๊สโคร
มาโทกราฟ ี  แคป ิลลาร ีอ ิ เล ็ ก โทรโฟร ี ซิส 
แมสสเปกโทรเมทรี  เทคนิคทางเคมีไฟฟ้าและ
ความร้อน 

CLO 1 ประยุกต์ใช้ความรู้และหลักการทางเคมี 
การแยกสารด้วยการสกัด โครมาโทกราฟีแบบ
ของเหลว แก๊สโครมาโทกราฟี  
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้แคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส 
แมสสเปกโทรเมทรี  เทคนิคทางเคมีไฟฟ้าและ
ความร้อน  
 
CLO 3 ปฏิบัติตนให้มีส่วนรว่มในการเรียนรู้
และแสดงความกระตือรอืร้นในการศึกษาการ
วิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ   
 
CLO 4 แสดงทักษะการคำนวณทางเคมีและ
การตีความหมายขอ้มูลได้อย่างถกูต้อง  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
S4.2 ทักษะการสืบค้นภาษาไทยและ

ภาษาอังกฤษโดยใช้ส่ือดิจิทัล 
S4.3 ทักษะการนำเสนอผลการทดลองด้วย

สื่อดิจิทัล 
E4.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E4.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E4.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E4.4 ไม่คัดลอกผลงานและละเมิดลิขสิทธิ์

ของผู้อื่น 
C4.1 มีความมั่นใจ กล้าแสดงออก และ

สื่อสารได ้
C4.2 ทำงานเป็นทีมได้ 

ปฏิบัติการการ
วิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ 2  
 

PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
 

K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทาง
เคมี 

S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.17 ปฏิบัติการทดลองการวิเคราะห์ดว้ย

เทคนิคทางโครมาโทกราฟี 
S3.18 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ

วิเคราะห์ด้วยเทคนิคทางเคมีไฟฟ้า 
S3.19 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ

วิเคราะห์ด้วยเทคนิคทางความร้อน 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการแยกสารด้วยการ
สกัด โครมาโทกราฟีแบบของเหลว แก๊สโคร
มาโทกราฟี และเทคนิคทางเคมีไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CLO 1 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการแยกสาร
ด้วยการสกัด โครมาโทกราฟแีบบของเหลว 
แก๊สโครมาโทกราฟี และเทคนิคทางเคมีไฟฟ้า 
 
CLO 2 ปฏิบัติการตามหลักการทางการ
วิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมืออยา่งปลอดภัย 
มีการคิดวิเคราะห์ และมีทักษะการคำนวณ  
 
CLO 3 ปฏิบัติการทางการวิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ อยา่งมีจรรยาบรรณแห่งวชิาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.4 มีจิตสาธารณะ 
C3.5 มีความอดทน 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม

หลักทางวิชาการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สัมมนาทางเคมี   PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี   โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

การศึกษาบทความวิจัยทางเคมีในหัวข้อที่สนใจ 
การรวบรวมข้อมูลและบูรณาการองค์ความรู้ทาง
เคมี โดยการสืบค้นด้วยสื่อดิจิทัลและการ
นำเสนอผลงานเป็นภาษาไทยต่อที่
ประชุมสัมมนา 

CLO 1 สืบค้นบทความวิจยัทางเคมี รวบรวม
ข้อมูลและบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี ใน
หัวข้อที่สนใจ  
 
CLO 2 นำเสนอผลงานวิจัยเป็นภาษาไทยต่อที่
ประชุมสัมมนาโดยใช้ส่ือดิจิทัลได้อย่างถกูต้อง   
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
PLO 6 ทำงานรว่มกับผู้อื่นดว้ยการมี
มนุษยสัมพันธ์ที่ดแีละมีจิตสาธารณะ 
โดยแสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์
เคมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี  

C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K4.1 การสืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก

แหล่งข้อมูลระดับชาติและนานาชาต ิ
K4.2 การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อ

ดิจิทัล 
K4.3 การประยุกต์องค์ความรู้ทางเคมี  
K4.4 การสืบค้นและนำเสนองานวิจยัทาง

เคมี 
S4.1 ทักษะการใช้โปรแกรมพื้นฐานทาง

คอมพิวเตอร์ 
S4.2 ทักษะการสืบค้นภาษาไทยและ

ภาษาอังกฤษโดยใช้ส่ือดิจิทัล 
S4.3 ทักษะการนำเสนอผลการทดลองด้วย

สื่อดิจิทัล 
E4.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E4.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E4.4 ไม่คัดลอกผลงานและละเมิดลิขสิทธิ์

ของผู้อื่น 
C4.1 มีความมั่นใจ กล้าแสดงออก และ

สื่อสารได ้
C4.2 ทำงานเป็นทีมได้ 
K6.1 แนวทางการทำงานร่วมกับผู้อื่น 
S6.1 เข้าใจการทำงานของตนเอง และคน

อื่น  
S6.2 ทักษะในการติดต่อสื่อสาร 
E6.1 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

CLO 3 นำเสนอผลงานวิจัยเป็นภาษาไทยด้วย
ความมั่นใจในศาสตร์เคมี  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E6.2 ปฏิบัติตนเพื่อส่วนรวม 
C6.1 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
C6.2 มีความอดทนในวิชาชีพเคมี 
C6.3 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C6.4 มีจิตสาธารณะ 
C6.5 แสดงออกถึงภาวะการเป็นผู้นำและผู้

ตามที่ดี และทำงานเป็นทีมได ้
โครงการวิจัยทาง
เคมี   
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
PLO 6 ทำงานรว่มกับผู้อื่นดว้ยการมี
มนุษยสัมพันธ์ที่ดแีละมีจิตสาธารณะ 
โดยแสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์
เคมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์เคมีได้

อย่างถูกตอ้ง 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 

ปฏิบัติการการวจิัยโดยการประยกุต์และการบูร
ณาการองค์ความรู้ทางเคมี  ด้วยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้น การ
นำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อดจิิทัล การปฏิบัติ
ตนตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี และทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยการ
มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดแีละมีจิตสาธารณะ 

 

CLO 1 ปฏิบัติการการวิจัยโดยการประยุกต์
และการบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี  
 
CLO 2 ปฏิบัติการการวิจัยดว้ยทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่งถูกต้อง  
 
CLO 3 สืบค้น และนำเสนอผลการทดลองด้วย
สื่อดิจิทัล  
 
CLO 4 ปฏิบัติตนในการดำเนินการวจิัยตาม
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอยา่งเห็นคุณค่า  
 
CLO 5 ทำงานวิจยัร่วมกบัผู้อื่นด้วยการมีมนุษย
สัมพันธ์ที่ดีและมีจิตสาธารณะ  
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทาง
เคมี 

S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.20 ปฏิบัติการการประยกุต์องค์ความรู้

ทางเคมีในงานวิจัย 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.4 มีจิตสาธารณะ 
C3.5 มีความอดทน 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K4.1 การสืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก

แหล่งข้อมูลระดับชาติและนานาชาต ิ
K4.2 การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อ

ดิจิทัล 
K4.3 การประยุกต์องค์ความรู้ทางเคมี  
K4.4 การสืบค้นและนำเสนองานวิจยัทาง

เคมี 
S4.1 ทักษะการใช้โปรแกรมพื้นฐานทาง

คอมพิวเตอร์ 
S4.2 ทักษะการสืบค้นภาษาไทยและ

ภาษาอังกฤษโดยใช้ส่ือดิจิทัล 
S4.3 ทักษะการนำเสนอผลการทดลองด้วย

สื่อดิจิทัล 
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
S4.4 ทักษะการใช้โปรแกรมเฉพาะทางเคมี 
E4.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E4.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E4.3 รายงานผลการทดลองตามข้อเท็จจริง 
E4.4 ไม่คัดลอกผลงานและละเมิดลิขสิทธิ์

ของผู้อื่น 
C4.1 มีความมั่นใจ กล้าแสดงออก และ

สื่อสารได ้
C4.2 ทำงานเป็นทีมได้ 
C4.3 มีความใฝ่รู้และ แสวงหาความรู้

ตลอดเวลา 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.1 มีเจตคติที่ดีในการประกอบวิชาชพี 
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.3 พยายามแสวงหาความรู ้

ความก้าวหนา้ทางวิชาการ 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.5 ไม่คัดลอกข้อมูลที่เกี่ยวกบังานของ

ผู้อื่น เว้นแต่มีการอ้างอิงทางวิชาการ 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
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รายวิชา สนับสนุน PLO จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E5.7 ปฏิบัติตนโดยมุ่งส่งเสริมความมั่นคง

ของชาติ ศาสนา และสถาบัน
พระมหากษัตริย ์

C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม
หลักทางวิชาการ 

K6.1 แนวทางการทำงานร่วมกับผู้อื่น 
S6.1 เข้าใจการทำงานของตนเอง และคน

อื่น  
S6.2 ทักษะในการติดต่อสื่อสาร 
E6.1 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E6.2 ปฏิบัติตนเพื่อส่วนรวม 
C6.1 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
C6.2 มีความอดทนในวิชาชีพเคมี 
C6.3 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C6.4 มีจิตสาธารณะ 
C6.5 แสดงออกถึงภาวะการเป็นผู้นำและผู้

ตามที่ดี และทำงานเป็นทีมได ้
ภาษาอังกฤษสำหรับ
นักเคมี  

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความ
ปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  

การประยกุต์ใช้ศัพท์เทคนิคทางเคมีและ
วิทยาศาสตร์และฝึกทักษะการสืบค้น อา่น แปล
และทำความเขา้ใจในเอกสารทางเคมี และ
การบูรณาการองค์ความรู้เพื่อการสื่อสารเชิง
วิชาการทางเคมีเป็นภาษาอังกฤษ 

CLO 1 การประยกุต์ใช้ศัพท์เทคนิคทางเคมีและ
วิทยาศาสตร์และฝึกทักษะการสืบค้น อา่น  
แปลและทำความเข้าใจในเอกสารทางเคมี 
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ภาษาอังกฤษ 
เพื่อการสื่อสารเชิงวิชาการทางเคมีได ้
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กลุ่มวิชาเฉพาะด้านเลือก 

รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
เคมีอุตสาหกรรม  
 
  
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
 

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทาง
เคมี 

S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้

S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป
ความรู้ทางศาสตร์เคมี 

E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  

กระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพ การ
รับรองคุณภาพ การจัดการคุณภาพใน
อุตสาหกรรมเคมี หลักการของหว่งโซ่อุปทาน
เบื้องต้น และระบบมาตรฐานสากลที่เกีย่วข้อง
กับอุตสาหกรรม การบูรณาการองค์ความรู้ทาง
เคมีอุตสาหกรรมเพื่อนำไปสู่เศรษฐกิจชีวภาพ 
เศรษฐกิจหมุนเวียนและเศรษฐกิจสีเขียว 

CLO 1 อธิบายกระบวนการผลิตและการ
จัดการคุณภาพในอุตสาหกรรมเคมี หลกัการ
ของห่วงโซ่อุปทานเบื้องต้น และระบบ
มาตรฐานสากลที่เกี่ยวข้องกบัอุตสาหกรรม  
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางเคมี
อุตสาหกรรมเพื่อวางแผนและออกแบบ 
นำไปสู่ เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมนุเวียน 
เศรษฐกิจสีเขียว  

เคมีสภาวะแวดล้อม   
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
  

K2.12 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและ
เชิงปริมาณ 

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทาง
เคมี 

S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้

S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป
ความรู้ทางศาสตร์เคมี 

S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์
เคมีได้อย่างถูกต้อง 

E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี

มลพิษดิน น้ำ อากาศ สารเคมีและปฏิกริิยาเคมี
ที่เกี่ยวขอ้ง กระบวนการทางเคมีและเทคโนโลยี
ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ความเป็นกลางทาง
คาร์บอน  สถานการณ์ปัจจุบันที่เกีย่วกบัเคมี
สิ่งแวดล้อม การประเมินผลกระทบ และ
ปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์เชิงคุณภาพ เชิง
ปริมาณเพื่อการบูรณาการองค์ความรู้เพือ่
แก้ปัญหามลพิษในส่ิงแวดล้อม 

CLO 1 อธิบายมลพิษดิน น้ำ อากาศ สารเคมี
และปฏกิิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง กระบวนการทาง
เคมีและเทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
ความเป็นกลางทางคาร์บอน  สถานการณ์
ปัจจุบันที่เกีย่วกบัเคมีสิ่งแวดล้อม และการ
ประเมินผลกระทบ  
 
CLO 2 ปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
เชิงปริมาณเพื่อการบูรณาการองค์ความรู้เพื่อ
แก้ปัญหามลพิษในส่ิงแวดล้อม  
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมี

ได้อย่างถูกต้องปลอดภยั 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.15 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 

สเปกโทรสโกปีสำหรับ
เคมีอินทรีย์ 
 
 
 
    
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
  

K2.14 การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคทางสเปก
โทรสโกป ี

S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้

S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป
ความรู้ทางศาสตร์เคมี 

อันตรกิริยาระหว่างคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้กบั
โมเลกุลของสารอินทรีย์ การประยุกต์ใช ้การ
วิเคราะห์  เทคนิคทางสเปกโทรสโกปี ได้แก่
อินฟราเรด อัลตราไวโอเลตวิสิเบิลและ
นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์รวมทั้ง
แมสสเปกโทรเมตรี เพื่อวิเคราะห์สูตรโครงสร้าง

CLO 1 อธิบายอันตรกิรยิาระหว่างคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้ากับโมเลกุลของสารอินทรยี์  
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์ เทคนิค
ทางสเปกโทรสโกปีเพื่อวิเคราะห์สูตรโครงสร้าง
ของสารประกอบอินทรีย์  
 



 
 

66 
 

รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์

เคมีได้อย่างถูกต้อง 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมี

ได้อย่างถูกต้องปลอดภยั 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.16 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปี 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 

ของสารประกอบอินทรีย์ และปฏิบัติการ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิคทางสเปกโทรสโกป ี

CLO 3 ปฏิบัติการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคทาง 
สเปกโทรสโกปีไดอ้ยา่งถูกต้อง  
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ  
 
 
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทาง
เคมี 

S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้

S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป
ความรู้ทางศาสตร์เคมี 

S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์
เคมีได้อย่างถูกต้อง 

E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมี

ได้อย่างถูกต้องปลอดภยั 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.15 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 

โครงสร้างและชีวสังเคราะห์ของสารผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติ กลไกการออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 
เทคนิคการสกัดแยก วิธกีารพิสจูน์โครงสร้าง 
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณ 
วิทยาการสมัยใหม่ที่เกี่ยวข้องกับเคมีของ
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ และปฏิบัติการตรวจ
วิเคราะห์ เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณของสาร
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเพื่อการบูรณาการองค์
ความรู้เพื่อนำไปใช้กับชวีิตประจำวัน 

CLO 1 ประยุกต์ใช้องค์ความรู้เคมีผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติเพื่อการพัฒนาชิ้นงานได ้
 
CLO 2 อภิปรายวิทยาการสมัยใหม่ที่เกีย่วข้อง
กับเคมีของผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ  
 
CLO 3 ปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์ เชิงคุณภาพ 
เชิงปริมาณของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเพื่อ
การบูรณาการองค์ความรู้เพื่อนำไปใช้กบั
ชีวิตประจำวัน  
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 

พลังงานทางเลือกและ
พลังงานทดแทน  
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์

เคมีได้อย่างถูกต้อง 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมี

ได้อย่างถูกต้องปลอดภยั 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.10 ปฏิบัติการทดลองทางจลศาสตร์ 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

หลักการและแนวคิดเกีย่วกับเคมีของพลังงาน
ทางเลือกและพลังงานทดแทน ชนิดของ
พลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทนที่อยู่ใน
รูปแก๊ส ของแข็ง และของเหลว การบูรณาการ
องค์ความรู้เทคโนโลยีและการประยกุต์ใช้
ประโยชน์ด้านพลังงานทางเลือกและพลงังาน
ทดแทนสำหรับชุมชน และปฏบิัติการทดลอง
ทางจลศาสตร์ของไบโอดีเซล 

 

CLO1 อธบิายหลักการของพลังงานทางเลือก
และพลังงานทดแทนได ้ 
 
CLO 2 ประยุกต์ใชอ้งค์ความรู้ด้านพลังงาน
ทางเลือก พลังงานทดแทนและเทคโนโลยี 
สำหรับชุมชนได ้ 
 
CLO 3 ปฏิบัติการทดลองทางจลศาสตร์
ของไบโอดีเซล  
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E3.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 

เคมีพอลิเมอร์ 
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
  

K2.8 เคมีของวัสดุศาสตร์ 
K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทาง

เคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับวัสดุศาสตร์ พอลิเมอร์ 
โครงสร้าง และสมบัติของพอลิเมอร์ การ
สังเคราะห์พอลิเมอร์ กลไกของปฏกิิริยาพอลิ
เมอร์ไรเซชัน เทคนิคการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
พอลิเมอร์เชิงพาณิชย์และ การบูรณาการองค์
ความรู้ใช้ในอุตสาหกรรม  

CLO 1 อธิบายความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเคมีพอ
ลิเมอร์ได ้ 
 
CLO 2 ประยุกต์และการบูรณาการองค์ความรู้
ทางพอลิเมอร์ในอุตสาหกรรมได ้ 

ปิโตรเคมี  
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทาง
เคมี 

S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู ้

S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป
ความรู้ทางศาสตร์เคมี 

S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์
เคมีได้อย่างถูกต้อง 

E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

หลักการและทฤษฎีการเกิดองค์ประกอบทาง
เคมีของปิโตรเคมี อนุพันธ์ของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนที่สำคัญของเชื้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์ กระบวนการแยกสว่นและการผลิตใน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี การเลือกใช้ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาสำหรับกระบวนการปโิตรเคมี การใช้
ประโยชน์จากสารปโิตรเคมีภัณฑ์ในด้านต่าง ๆ 
และบูรณาการองค์ความรู้เพื่อนำไปใช้กบั
ชีวิตประจำวัน และปฏบิัติการทดลองเกีย่วกบัปิ
โตรเคมี 

CLO 1 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีสำหรับ 
ปิโตรเคมีได้ 
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ปิโตรเคมเีพื่อ
นำไปใช้กับชีวิตประจำวันได ้ 
 
CLO 3 ปฏิบัติการทดลองการเกิดปฏกิิรยิา
ของสารอินทรีย์  
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมี

ได้อย่างถูกต้องปลอดภยั 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.6 ปฏิบัติการทดลองการเกิดปฏิกิรยิา

ของสารอินทรีย ์
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 

เคมีอาหาร  
 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  

K2.9 สารชีวโมเลกุล 
K2.10 เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุล 
K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้

สารชีวโมเลกุลและเมแทบอลิซึมของสารชีว
โมเลกุลในอาหาร ความต้องการสารอาหารและ
พลังงานของบุคคล โครงสร้างและปฏิกิริยาเคมี
ของสารที่ใช้ในการปรุงแต่งสี กลิ่น รส วตัถุเจือ
ปนในอาหาร และการแปรรูปอาหาร วทิยาการ
สมัยใหม่ที่เกี่ยวข้องกับเคมีอาหารและ

CLO 1 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีสำหรับเคมี
อาหารได ้
 
CLO 2 อภิปรายวิทยาการสมัยใหม่ที่เกีย่วข้อง
กับเคมีอาหาร  
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
  S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมี

ได้อย่างถูกต้องปลอดภยั 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.15 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 

ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการวิเคราะหเ์ชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณเพื่อบูรณาการองค์
ความรู้ไปใช้กับชีวิตประจำวัน 

CLO 3 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณเพื่อ
บูรณาการองค์ความรู้ไปใช้กับชีวิตประจำวัน 
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
เคมีเครื่องสำอาง   PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 

ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมี

ได้อย่างถูกต้องปลอดภยั 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.15 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 

ประเภทของเครื่องสำอาง ส่วนผสมที่สำคัญ 
การใช้งานและผลข้างเคียง การวิเคราะห์
สารสำคัญและสารออกฤทธิ์ที่ผสมในผลติภัณฑ์
เครื่องสำอาง และการควบคุมคุณภาพและ
ตรวจสอบมาตรฐานในกระบวนการผลิต 
ข้อบังคับและข้อกฎหมายเกีย่วกับเครื่องสำอาง
และปฏิบัตกิารทดลองเกี่ยวกับการวิเคราะห์เชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณเพื่อบูรณาการองค์
ความรู้ไปใช้กับชีวิตประจำวัน 

CLO 1 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีสำหรับเคมี
เครื่องสำอางได้ 
 
CLO 2 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณเพื่อ
บูรณาการองค์ความรู้ไปใช้กับชีวิตประจำวัน 
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 

การประยกุต์ใช้เคมี
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเชิง
ธุรกิจ  
  

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมี

ได้อย่างถูกต้องปลอดภยั 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทางเคมี 
S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 

การแปรรูปผลิตภัณฑ์และการจัดการคุณภาพ
พืชสมุนไพรและพืชให้สี มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
การบูรณาการองค์ความรู้เพื่อปฏิบัตกิารสร้าง
ต้นแบบผลิตภัณฑ์ตามกระบวนการคิดเชิง
ออกแบบ การทำวิจัยเชิงการตลาด และการ
สร้างโมเดลทางธุรกิจจากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

 

CLO1 อธบิายการแปรรูปผลิตภัณฑ์และการ
จัดการคุณภาพพืชสมุนไพรและพืชให้สี 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์  
 
CLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีสำหรับสร้าง
ต้นแบบเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติได ้
 
 



 
 

74 
 

รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
หัวข้อพิเศษทางเคมี PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 

ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
 

หัวข้อพิเศษเกี่ยวกับประเด็นที่น่าสนใจใน
ปัจจุบันด้านเคมี เคมีประยกุต์ หรือเคมสีห
สาขาวิชา 

CLO1 อธบิายการหวัข้อที่สนใจในปจัจบุันด้าน
เคมี เคมีประยุกต์ หรือเคมีสหสาขาวิชา ได ้ 
 
 

เปิดโลกเคมี PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
 

การประยกุต์ใช้เคมีในด้านวิชาการและ
อุตสาหกรรม ความสำคัญของวิชาเคมีในแวดวง
ต่าง ๆ และในชวีิตประจำวัน การศึกษาดูงานใน
หน่วยงานภาครัฐหรือเอกชนที่เกีย่วขอ้งกับเคมี 

CLO1 อธบิายการประยุกต์ใช้เคมีในด้าน
วิชาการและอุตสาหกรรม ความสำคัญของวิชา
เคมีในแวดวงต่าง ๆ และในชวีิตประจำวนัได ้ 
 
 

เคมีกับความงาม   PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 

สารเพื่อความงาม คุณสมบัติและหน้าทีข่อง
วัตถุดิบในผลิตภัณฑ์เสริมความงาม สาร
อันตรายในผลิตภัณฑ์เสริมความงาม การใช้
สมุนไพรเพื่อความงามและสุขภาพ ปฏบิัติการ
เกี่ยวกบัการผลิตผลิตภัณฑ์เสริมความงาม  
 

CLO 1 อธิบายองค์ประกอบ คุณสมบัตแิละ
หน้าที่ของวัตถุดิบในผลิตภัณฑ์เสริมความงาม 
ได้ 
 
CLO 2 ปฏิบัติการเกี่ยวกับการผลิตผลิตภัณฑ์
เสริมความงามได้ 
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
 

 

เคมีสร้างสรรค์
ผลิตภัณฑ์ 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
 

เคมีในชีวิตประจำวัน สารเคมีอันตรายใน
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ปฏิบัติการเกี่ยวกับการผลิต
ผลิตภัณฑ์สำหรับใช้ในชีวิตประจำวัน เช่น 
ผลิตภัณฑ์ดูแลร่างกาย  ผลิตภัณฑ์ในครัวเรือน 
เป็นต้น 

CLO 1 อธิบายคุณสมบัติของสารเคมีใน
ผลิตภัณฑ์สำหรับใช้ในชีวิตประจำวันได ้
 
CLO 2 ปฏิบัติการผลิตผลิตภัณฑ์เคมีใน
ชีวิตประจำวันได ้
 

เคมีพิสูจน์หลักฐาน
เบื้องต้น   

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี   โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง  
 

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี 
 

หลักการทางเคมีสำหรับการตรวจพิสูจน์
ทางนิติวิทยาศาสตร์  การวิเคราะห์องค์ประกอบ
ทางเคมีของวัตถุพยานในคดีต่าง ๆ เช่น สารเสพ
ติด สารพิษ  สารวัตถุระเบิด ดิน  เส้นใย  เศษแก้ว 
เป็นต้น เทคนิคการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยวิธีทางส
เปกโทรสโคปี โครมาโตกราฟี สำหรับตัวอย่างทาง
นิติวิทยาศาสตร์  รวมถึงการเตรียมตัวอย่าง  การ
เก็บรักษาตัวอย่าง การรายงานผลและการ
ประยุกต์ใช้เทคนิคและเครื่องมือในงานตรวจ
พิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์ 
 

CLO 1 อธิบายหลกัการทางเคมีสำหรับการ
ตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์   
 
CLO 2 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของวัตถพุยาน
ในคดีต่าง ๆ  
 
 CLO 3 สบืค้น รายงานผล และนำเสนอผล
การทดลองเกี่ยวกับการวิเคราะหอ์งค์ประกอบ
ทางเคมีของวัตถุพยานในคดีต่าง ๆ ดว้ยสื่อ
ดิจิทัล  
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กลุ่มวิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 

รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพ
ทางเคมี 

PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี 
ความปลอดภยัและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนางาน  
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อยา่ง
ถูกต้อง  
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และ
นำเสนอองค์ความรู้ทางเคมี   โดยใช้ส่ือ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง  
PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม  
PLO 6 ทำงานรว่มกับผู้อื่นดว้ยการมี
มนุษยสัมพันธ์ที่ดแีละมีจิตสาธารณะ 
โดยแสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์
เคมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี  

K2.19 การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี 
S2.1 ตอบสนองและมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู ้
S2.2 มีทักษะการตีความหมายและสรุป

ความรู้ทางศาสตร์เคมี 
S2.3 มีทักษะการคำนวณทางศาสตร์เคมี

ได้อย่างถูกต้อง 
E2.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E2.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
C2.1 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C2.2 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
K3.1 หลักการปฏิบัตกิารทางเคมี 
K3.2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
S3.1 ใช้อุปกรณ์ทางเคมี และสารเคมีได้

อย่างถูกตอ้งปลอดภัย 
S3.2 ทักษะความปลอดภัยและ

มาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ 
S3.3 ทักษะการคิดวิเคราะห ์เช่ือมโยงองค์

ความรู้ในการบูรณาการศาสตร์ทาง
เคมี 

S3.4 ทักษะการคำนวณทางเคมี 
S3.20 ปฏิบัติการการประยกุต์องค์ความรู้

ทางเคมีในงานวิจัย 

ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์วิชาชพีทางเคมี  
โดยการประยุกตแ์ละการบูรณาการองค์ความรู้
ทางเคมี  ด้วยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การสืบค้น การนำเสนอผลการ
ทดลองด้วยสื่อดิจิทัล การอบรมมาตรฐานสากล
ในห้องปฏิบัติการ ปฏบิัติตนตามจรรยาบรรณ
แห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและ
ทำงานร่วมกับผู้อื่นดว้ยการมีมนุษยสัมพนัธ์ที่ดี
และมีจิตสาธารณะ 

 

CLO 1 ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง
เคมี โดยการประยุกต์และการบูรณาการองค์
ความรู้ทางเคมี  
 
CLO 2 ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง
เคมีด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้
อย่างถูกตอ้ง  
 
CLO 3 สืบค้นและนำเสนอความรู้ทางเคมี 
ด้วยสื่อดิจิทัล เพื่อการปฏิบัตกิารฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี  
 
CLO 4 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี ตาม
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอยา่งเห็นคุณค่า  
 
CLO 5 ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง
เคมีร่วมกับผู้อื่นด้วยการมีมนุษยสัมพันธท์ี่ดี
และมีจิตสาธารณะ  
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E3.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E3.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 
E3.4 ให้ความสำคัญกับความปลอดภยัใน

การปฏิบัตกิาร 
C3.1 เป็นคนช่างสังเกต 
C3.2 มีความกระตือรอืร้นในการเรียนรู้  
C3.3 มีความคิดสร้างสรรค์ 
C3.4 มีจิตสาธารณะ 
C3.5 มีความอดทน 
C3.6 ทำงานเป็นทีมได้ 
K4.1 การสืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก

แหล่งข้อมูลระดับชาติและนานาชาต ิ
K4.2 การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อ

ดิจิทัล 
K4.3 การประยุกต์องค์ความรู้ทางเคมี  
S4.1 ทักษะการใช้โปรแกรมพื้นฐานทาง

คอมพิวเตอร์ 
S4.2 ทักษะการสืบค้นภาษาไทยและ

ภาษาอังกฤษโดยใช้ส่ือดิจิทัล 
S4.3 ทักษะการนำเสนอผลการทดลอง

ด้วยสื่อยีดิจิทัล 
S4.4 ทักษะการใช้โปรแกรมเฉพาะทาง

เคมี 
E4.1 ตรงเวลา ซ่ือสัตย์ และมีระเบียบวนิัย 
E4.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
E4.3 รายงานผลการทดลองตาม

ข้อเท็จจริง 
E4.4 ไม่คัดลอกผลงานและละเมิดลิขสิทธิ์

ของผู้อื่น 
C4.1 มีความมั่นใจ กล้าแสดงออก และ

สื่อสารได้ 
C4.2 ทำงานเป็นทีมได้ 
C4.3 มีความใฝ่รู้และ แสวงหาความรู้

ตลอดเวลา 
K5.1 ข้อบังคับสภาวิชาชีพวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี
S5.1 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่ง

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
E5.1 มีเจตคติที่ดีในการประกอบวิชาชพี 
E5.2 เคารพกฎระเบียบ ตรงต่อเวลา และ

ซ่ือสัตย์สุจริต 
E5.3 พยายามแสวงหาความรู ้

ความก้าวหนา้ทางวิชาการ 
E5.4 ให้เกียรติ เคารพในสิทธิและหนา้ที่

ของผู้อื่น 
E5.5 ไม่คัดลอกข้อมูลที่เกี่ยวกบังานของ

ผู้อื่น เว้นแต่มีการอ้างอิงทางวิชาการ 
E5.6 ยอมรับข้อผิดพลาดของตนเองและ

ผู้อื่น และพยายามแก้ไข 
E5.7 ปฏิบัติตนโดยมุ่งส่งเสริมความมั่นคง

ของชาติ ศาสนา และสถาบัน
พระมหากษัตริย ์
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รายวิชา สนับสนุน PLO  จำแนกตาม Bloom's taxonomy คำอธิบายรายวชิา 
CLOs 

ของรายวชิา 
C5.1 มีความสามารถให้ข้อเท็จจริงตาม

หลักทางวิชาการ 
K6.1 แนวทางการทำงานร่วมกับผู้อื่น 
S6.1 เข้าใจการทำงานของตนเอง และคน

อื่น  
S6.2 ทักษะในการติดต่อสื่อสาร 
E6.1 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
E6.2 ปฏิบัติตนเพื่อส่วนรวม 
C6.1 แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์

เคมี  
C6.2 มีความอดทนในวิชาชีพเคมี 
C6.3 มีมนุษสัมพันธ์ด ี
C6.4 มีจิตสาธารณะ 
C6.5 แสดงออกถึงภาวะการเป็นผู้นำและ

ผู้ตามที่ดี และทำงานเป็นทีมได ้
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3. โครงสร้างหลักสูตรและรายวิชาในหลักสูตร 
3.1 โครงสร้างหลักสูตร 

จำนวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร  ไม่น้อยกว่า 120  หน่วยกิต  

หมวดวิชา 

เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร
ระดับปริญญาตรี  

 พ.ศ.  2565 
(หน่วยกิต) 

โครงสร้างหลักสูตร 
 
 

(หน่วยกิต) 
1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป  ไม่น้อยกว่า 24 ไม่น้อยกว่า 24 
    1.1 รายวิชาบังคับ  9 
    1.2 รายวิชาเลือก  15 
2. หมวดวิชาเฉพาะ  ไม่น้อยกว่า 72  ไม่น้อยกว่า 90 
    2.1 กลุ่มวิชาพื้นฐาน  18 

 2.2 กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน   ไม่น้อยกว่า 72  
2.2.1 กลุ่มวิชาเฉพาะด้านบังคับ   48 
2.2.2 กลุ่มวิชาเฉพาะด้านเลือก   ไม่น้อยกว่า 24 

3. หมวดวิชาเลือกเสรี  ไม่น้อยกว่า 6 ไม่น้อยกว่า 6 
   จำนวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 120 ไม่น้อยกว่า 120 

 
3.2 รายวิชาในหลักสูตร    

1) ความหมายของรหัสวิชา 
  รหัสวิชาประกอบด้วยเลข 8 ตัว  แต่ละหลักมีความหมายดังนี้ 
หลักท่ี 1 หมายถึง รหัสคณะ 

รหัสเลข 1  หมายถึง    คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
หลักท่ี 2 หมายถึง รหัสหมวดวิชา 

รหัสเลข 4  หมายถึง    หมวดวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
หลักท่ี 3 - 4 หมายถึง รหัสหมู่วิชา 

รหัสเลข 02 หมายถึง    หมู่วิชาเคมี 
หลักท่ี 5        หมายถึง ชั้นปีที่เรียน 

รหัสเลข 1 หมายถึง    ชั้นปีที่ 1 
รหัสเลข 2 หมายถึง    ชั้นปีที่ 2 
รหัสเลข 3 หมายถึง    ชั้นปีที่ 3 
รหัสเลข 4 หมายถึง    ชั้นปีที่ 4 

หลักท่ี 6 หมายถึง ลักษณะเนื้อหา 
รหัสเลข 1 หมายถึง วิทยาศาสตร์ทั่วไป  
รหัสเลข 2 หมายถึง เคมีอนินทรีย์  
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รหัสเลข 3 หมายถึง เคมีอินทรีย์ 
รหัสเลข 4 หมายถึง เคมีเชิงฟิสิกส์  
รหัสเลข 5 หมายถึง ชีวเคมี  
รหัสเลข 6 หมายถึง เคมีวิเคราะห์ 
รหัสเลข 9 หมายถึง การฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 

หลักท่ี 7 - 8  หมายถึง ลำดับที่ของรายวิชาในกลุ่มเนื้อหาวิชา 

 
   2) รายวิชาตามโครงสร้างของหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเคมี(ฉบับปรับปรุง) 
พ.ศ. 2569 

1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป       ไม่น้อยกว่า 24 หน่วยกิต 
  ให้เป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เรือ่ง การจัดการเรียนการสอน
หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป           
 
2. หมวดวิชาเฉพาะ        ไม่น้อยกว่า  90 หน่วยกิต  
 2.1 กลุ่มวิชาพื้นฐาน           18 หน่วยกิต 

รหัสวิชา วิชา หน่วยกิต 
14021142 พ้ืนฐานและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 3(3-0-6) 
14011321 ฟิสิกส์พื้นฐาน  3(2-2-5) 
14091110 คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 3(3-0-6) 
14121108 วิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศพ้ืนฐาน 3(2-2-5) 
14021143 เคมีพ้ืนฐาน 3(2-2-5) 
14031125 ชีววิทยาพ้ืนฐาน 3(2-2-5) 

 2.2 กลุ่มวิชาเฉพาะด้านบังคับและวิชาเฉพาะด้านเลือก 
 2.2.1 กลุ่มวิชาเฉพาะด้านบังคับ             48 หน่วยกิต  
    

รหัสวิชา วิชา หน่วยกิต 
14021301 เคมอิีนทรีย์ 1 3(3-0-6) 
14021302 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1  1(0-3-0) 
14022316 เคมีอินทรีย์ 2  3(2-2-5) 
14022231 เคมีอนินทรีย์ 1 3(3-0-6) 
14022232 ปฏิบัติเคมีอนินทรีย์ 1 1(0-3-0) 
14022233 เคมีอนินทรีย์ 2 3(2-2-5) 
14022411 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1   3(3-0-6) 
14022412 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1  1(0-3-0) 
14022413 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 3(2-2-5) 
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รหัสวิชา วิชา หน่วยกิต 
14022504 ชีวเคมี 1  3(3-0-6) 
14022506 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 1(0-3-0) 
14023515 ชีวเคมี 2 3(2-2-5) 
14022618 เคมีวิเคราะห์ 3(3-0-6) 
14022619 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์   1(0-3-0) 
14023611 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1  3(3-0-6) 
14023612 ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1 1(0-3-0) 
14023613 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 3(3-0-6) 
14023614 ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 1(0-3-0) 
14023911 สัมมนาทางเคมี  1(2-0-4) 
14023914 โครงการวิจัยทางเคมี   3(0-6-3) 
14023744 ภาษาอังกฤษสำหรับนักเคมี   1(2-0-4) 
14024806 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคม ี 3(270) 

 
2.2.2 กลุ่มวิชาเฉพาะด้านเลือก     ไม่น้อยกว่า  24 หน่วยกิต 

(เลือกเฉพาะกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเท่านั้น) 
 

2.2.2.1 กลุ่มเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

ลำดับ รหัสวิชา วิชา หน่วยกิต 
1 14020706 เปิดโลกเคมี 3(3-0-6) 
2 14020302 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ  3(2-2-5) 
3 14020301 สเปกโทรสโกปีสำหรับเคมีอินทรีย์   3(2-2-5) 
4 14020704 เคมีเครื่องสำอาง   3(2-2-5) 
5 14020705 การประยุกต์ใช้เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเชิง

ธุรกิจ  
3(2-2-5) 

6 14020901 หัวข้อพิเศษทางเคมี   3(3-0-6) 
7 14020708 เคมีสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ 3(2-2-5) 
8 14020707 เคมีกับความงาม   3(2-2-5) 
9 14020709 เคมีพิสูจน์หลักฐานเบื้องต้น   3(2-2-5) 
10 14020501 เคมีอาหาร  3(2-2-5) 
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2.2.2.2 กลุ่มเคมีอุตสาหกรรม สิ่งแวดล้อมและพลังงาน 

ลำดับ รหัสวิชา วิชา หน่วยกิต 
1 14020706 เปิดโลกเคมี 3(3-0-6) 
2 14020701 เคมีอุตสาหกรรม   3(3-0-6) 
3 14020702 เคมีสภาวะแวดล้อม   3(2-2-5) 
4 14020704 พลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทน  3(2-2-5) 
5 14020901 หัวข้อพิเศษทางเคมี   3(3-0-6) 
6 14020501 เคมีอาหาร  3(2-2-5) 
7 14020303 เคมีพอลิเมอร์ 3(3-0-6) 
8 14020304 ปิโตรเคมี  3(2-2-5) 
9 14020709 เคมีพิสูจน์หลักฐานเบื้องต้น   3(2-2-5) 
10 14020704 เคมีเครื่องสำอาง   3(2-2-5) 

 

    
3.  หมวดวิชาเลือกเสรี       ไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต 
 ให้เลือกรายวิชาใด ๆ ในหลักสูตรมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร โดยไม่ซ้ำกับรายวิชาที่เคยเรียน
มาแล้ว และต้องไม่เป็นรายวิชาที่กำหนดให้เรียนโดยไม่นับหน่วยกิตรวมในเกณฑ์การสำเร็จการศึกษา
ของหลักสูตร 
 
3.3 คำอธิบายรายวิชา 
  1) คำอธิบายรายวิชา หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 
   ให้เป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เรือ่ง การจัดการเรียนการสอน
หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 
   
2) คำอธิบายรายวิชา หมวดวิชาเฉพาะ 
 2.1 คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 

14021142 พ้ืนฐานและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
3(3-0-6) 

Fundamentals of science and Scientific processes 
ความหมายและพัฒนาการที ่สำคัญของวิทยาศาสตร์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิด
วิเคราะห์อย่างเป็นระบบ การใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ไขปัญหา จรรยาบรรณและ
การทำงานร่วมกันของนักวิทยาศาสตร์ 
The meaning and significant developments in science, the scientific process, 
systematic analytical thinking, applying the scientific method to problem solving, 
ethics, and collaboration among scientists 
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14011321 ฟิสิกส์พื้นฐาน  
3(2-2-5) 

Fundamentals of physics 
ฟิสิกส์กับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทฤษฎีและหลักการใช้เครื่องมือในห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ 
การคำนวณ การวิเคราะห์และการนำเสนอข้อมูลทางฟิส ิกส์อย่างเป็นระบบ ระบบหน่วย 
จลนศาสตร์และพลศาสตร์ งานและพลังงาน ความร้อน ไฟฟ้า แม่เหล็กไฟฟ้า 
Physics and scientific processes, theories and principles of using laboratory 
instruments in physics, calculations, systematic analysis and presentation of physical 
data, units of measurement, kinematics and dynamics, work and energy, heat, 
electricity, and electromagnetism 
 

14091110 
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 

3(3-0-6) 
Fundamentals of mathematics 

จำนวนจริงและการดำเนินการ เลขยกกำลัง อัตราส่วน สัดส่วน บัญญัติไตรยางค์ ร้อยละ สมการ 
กราฟและความสัมพันธ์ เรขาคณิตเบื้องต้น  สถิติและความน่าจะเป็นเบื้องต้น 
Real Number and Operation, Power, Ratios, Proportion, Rule of Three, Percent, 
Equation, Graph and Relation, Basic Geometry, Basic Statistics and Probability 
 
14121108 วิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศพ้ืนฐาน 

3(2-2-5) Fundamentals of computer science and information 
technology 

วิทยาการคอมพิวเตอร์กับสังคมปัจจุบัน ความรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบระบบคอมพิวเตอร์ ระบบเลขฐาน 
ปัญหาทางคอมพิวเตอร์  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในชีวิตประจำวัน การค้นหาและการ
เข้าถึงสารสนเทศ จรรยาบรรณและกฎหมายด้านดิจิทัลและการสื่อสารออนไลน์ 
Science and Modern Society, Knowledge of computer systems, number systems, 
computer-based problems, the application of computer technology in daily life, 
information retrieval and access, digital ethics and laws, and online social media 
 
14021143 เคมีพ้ืนฐาน 

3(2-2-5) 
Fundamentals of chemistry 

อะตอม ธาตุ ปริมาณสารสัมพันธ์ พันธะเคมี กรด-เบส การประยุกต์ใช้เคมีในชีวิตประจำวัน และ
ปฏิบัติการที่เก่ียวข้อง 
Atoms, elements, stoichiometry, chemical bonding, acids and bases, application of 
chemistry in daily life, and related practical experiments 
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2.2 กลุ่มวิชาเฉพาะด้านบังคับและวิชาเฉพาะด้านเลือก 
 2.2.1 คำอธิบายรายวิชาเฉพาะด้านบังคับ 
 

14031125 ชีววิทยาพ้ืนฐาน 
3(2-2-5) 

Fundamentals of biology 
อธิบายหลักชีววิทยาพ้ืนฐาน  กำเนิดและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  สารประกอบเคมีในสิ่งมีชีวิต  เซลล์
และการแบ่งเซลล์  การจำแนกหมวดหมู่สิ ่งมีชีวิต  พันธุศาสตร์  ระบบการทำงานของสิ ่งมีช ีวิต 
พฤติกรรมและการปรับตัว  นิเวศวิทยา การจัดการสิ่งแวดล้อม และประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางด้าน
ชีววิทยาในชีวิตประจำวันได้ 
Principle of Biology, origin and evolution of life, biomolecules, cell structure and division, 
biological classification, genetics, biological systems and functions, behavior and 
adaptation, ecology, environmental management, and application of biological 
knowledge in daily life 

14021301 เคมีอินทรีย์ 1 
3(3-0-6) 

Organic chemistry 1 
โครงสร้างหมู่ฟังก์ชันและสเตอริโอเคมีของสารอินทรีย์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอน แอลคิลเฮไลด์ 
แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์และคีโตน กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์ เอมีน การเรียกชื่อ สมบัติทาง
กายภาพ การเตรียม ปฏิกิริยาเคมีและกลไกการเกิดปฏิกิริยา เคมีอินทรีย์กับชีวิตประจำวันและ
อุตสาหกรรม 
Structures of functional group and stereochemistry, hydrocarbons, alkyl halides, alcohols, 
ethers, aldehydes and ketones, carboxylic acids and derivatives,  amines, nomenclatures,    
physical properties, types and mechanisms of organic reactions, organic chemistry in daily 
life and industry 
 
14021302 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1  

1(0-3-0) 
Organic chemistry laboratory 1 

ปฏิบัติการทดสอบหมู่ฟังก์ชันของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดี
ไฮด์ คีโตน เอมีน กรดคาร์บอกซิลิก และอนุพันธ์ เทคนิคการแยกสารอินทรีย์และการทำให้บริสุทธิ์ โดย
ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่างปลอดภัย 
Laboratory includes testing of functional groups of hydrocarbons, alkyl halides, alcohols, 
ethers, aldehydes, ketones, amines, carboxylic acids and derivatives, techniques for 
separation and purification of organic compounds using scientific process and safe 
chemistry laboratory practices 
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14022316 เคมีอินทรีย์ 2  
3(2-2-5) 

Organic chemistry 2 
สมบัติและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจน กำมะถัน และฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ สารเฮเทอ
โรไซคลิก พอลินิวเคลียร์อะโรมาติก การออกแบบและการสังเคราะห์สารอินทรีย์อย่างง่าย การวิเคราะห์
ทางสเปกโทรโกปีของสารอินทรีย์ การประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และชีวิตประจำวัน และ
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย์ 
Properties and reactions of organic compounds that contain nitrogen, sulfur, and 
phosphorus, heterocyclic compounds, polynuclear aromatics, design and synthesis of 
organic compound, spectroscopic analysis of organic compounds, applying knowledge 
to the local and daily life, and related organic reaction laboratories 
 
14022231 เคมีอนินทรีย์ 1 

3(3-0-6) 
Inorganic chemistry 1 

เคมีของแข็งและโครงสร้างผลึก สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุทรานซิชัน ทฤษฎีการเกิด
พันธะโควาเลนต์และรูปร่างโมเลกุล การเกิดสารประกอบไอออนิก ทฤษฎีการเกิดพันธะโลหะ โลหะ
ผสม สารกึ่งโลหะ เคมีของสารประกอบเชิงซ้อนเบื้องต้น 
Solid state chemistry and crystalline structure, properties of representative and transition 
elements, theories of covalent bonding and molecular geometry, the formation of ionic 
compounds, theory of metallic bonding, alloys, metalloids, and basic chemistry of 
coordination compounds 
 
14022232 ปฏิบัติเคมีอนินทรีย์ 1 

1(0-3-0) 
Inorganic chemistry laboratory 1 

ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเคมีของแข็งและโครงสร้างผลึก สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุท
รานซิชัน ทดสอบสมบัติสารประกอบโคเวเลนต์และไอออนิก และสังเคราะห์สารประกอบเชิงซ้อน
เบื้องต้น โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่างปลอดภัย  
Laboratory experiments on the solid-state chemistry and crystalline structure, properties 
of representative and transition elements, testing properties of covalent and ionic 
compounds, and synthesizing basic coordination compounds using scientific process skills 
and safe chemical laboratory practices 
 
14022233 เคมีอนินทรีย์ 2 

3(2-2-5) 
Inorganic chemistry 2 

โครงสร้างและปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ้อน ทฤษฎีการเกิดพันธะของสารประกอบเชิงซ้อน การ
ประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทางเคมีอนินทรีย์ 
และการนำเสนอด้วยสื่อดิจิทัล และปฏิบัติการทดลองการสังเคราะห์สารประกอบเชิงซ้อน  
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Structures and reactions of coordination compounds, bonding theory of coordination 
compounds, applying knowledge to the local and daily life, researching  modern 
science in inorganic chemistry and presenting with digital media, and laboratory 
experiments on the synthesis of coordination compounds 
 
14022411 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1   

3(3-0-6) 
Physical chemistry 1 

แก๊สและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส อุณหพลศาสตร์ สมดุลเคมี สมดุลวัฏภาค สารละลาย จลนพลศาสตร์
เคมี เคมีไฟฟ้า  
Gas and kinetic theory of gas, thermodynamics, chemical equilibrium, phase 
equilibrium, solution, chemical kinetics and electrochemistry 
 
14022412 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1  

1(0-3-0) 
Physical chemistry laboratory 1   

ปฏิบัติการทดลองแก๊สและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส อุณหพลศาสตร์ สมดุลเคมี สมดุลวัฏภาค 
สารละลาย จลนพลศาสตร์เคมี การนำไฟฟ้าของสารอิเล็กโทรไลต์  กระบวนการเคมีไฟฟ้าที่
อิเล็กโทรด โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่างปลอดภัย 
Laboratory experiments on gas and kinetic theory of gas, thermodynamics, chemical 
equilibrium, phase equilibrium, solution, chemical kinetics and electrochemistry 
using scientific process skills and safe chemical laboratory practices 
 
14022413 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 

3(2-2-5) 
Physical chemistry 2 

ระบบสมดุลในทางอุณหพลศาสตร์ วัฏภาคสมดุลของสารละลาย เคมีพื ้นผิวสำหรับวัสดุศาสตร์ 
โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมและโมเลกุล การประยุกต์ใช้องค์ความรู ้กับท้องถิ ่น และ
ชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทางเคมีเชิงฟิสิกส์ และการนำเสนอด้วยสื่อดิจิทัล และ
ปฏิบัติการทดลองการเกี่ยวกับอุณหพลศาสตร์ และเคมีของวัสดุศาสตร์ 
Thermodynamical equilibrium, phase equilibrium of solution, surface chemistry of 
materials science, electronic structure of atoms and molecules, applying knowledge to 
the local and daily life, researching modern science in physical chemistry and 
presenting with digital media, and laboratory related to thermodynamics and kinetics 
of materials 
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14022504 ชีวเคมี 1  
3(3-0-6) 

Biochemistry 1 
หลักการชีวเคมีพื ้นฐาน องค์ประกอบ ปฏิกิร ิยาเคมี และสมบัติของเซลล์ สารชีวโมเลกุล
ประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรต ลิพิด โปรตีน เอนไซม์ กรดนิวคลีอิก ฮอร์โมน วิตามิน และเกลือแร่ 
Basic principles of biochemistry, components, chemical reactions, and properties of cells, 
biomolecules including carbohydrates, lipids, proteins, enzymes, nucleic acids, hormones, 
vitamins, and minerals 
 
14022506 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 

1(0-3-0) 
Biochemistry laboratory 1 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับสารชีวโมเลกุลประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรต ลิพิด โปรตีน เอนไซม์  โดยใช้
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่างปลอดภัย 
Laboratory related to biomolecules including carbohydrates, lipids, proteins, enzymes 
using scientific process skills and safe chemical laboratory practices 
 
14023515 ชีวเคมี 2 

3(2-2-5) 
Biochemistry 2 

เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุลประกอบด้วย คาร์โบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน และกรดนิวคลิอิก การ
ควบคุมการแสดงออกของยีน การทำสารชีวโมเลกุลให้บริสุทธิ์ การประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น 
และชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทางชีวเคมี และการนำเสนอด้วยสื่อดิจิทัล และ
ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุล 
Metabolism of biomolecules including carbohydrates, lipids, proteins, and nucleic acids, 
regulation of gene expression, purification of biomolecules, applying knowledge to the 
local and daily life, researching modern science in biochemistry and presenting with 
digital media, laboratory experiments related to metabolism of biomolecules 
14022618 เคมีวิเคราะห์ 

3(3-0-6) 
Analytical chemistry 

หลักการเคมีวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ สถิติสำหรับเคมีวิเคราะห์ การคำนวณทางเคมี
วิเคราะห์ การวิเคราะห์ปริมาณโดยน้ำหนัก และการวิเคราะห์โดยปริมาตร ได้แก่ วิธีการไทเทรต
แบบมอนอโปรติกแอซิดและพอลิโปรติกแอซิด การไทเทรตแบบตกตะกอน การไทเทรตแบบ
สารประกอบเชิงซ้อน การไทเทรตแบบปฏิกิริยารีดอกซ์ การไทเทรตในตัวทำละลายที่ไม่ใช่น้ำ  
Principles of qualitative and quantitative analytical chemistry, statistics for analytical 
chemistry, calculations in analytical chemistry, gravimetric analysis, and volumetric 
analysis including titration methods such as monoprotic acid and polyprotic acid titrations, 
precipitation titrations, complexometric titrations, redox titrations, titrations in non-
aqueous solvents 
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14022619 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์   
1(0-3-0) 

Analytical chemistry laboratory 
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับหลักการเคมีวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ การวิเคราะห์ปริมาณ
โดยน้ำหนักและปริมาตร 
Laboratory experiments related to the principles of qualitative and quantitative analytical 
chemistry, gravimetric analysis, and volumetric analysis 
 
14023611 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1  

3(3-0-6) 
Instrumental methods  of chemical  analysis 1  

หลักการและการประยุกต์ใช้เทคนิคทางสเปกโทรสโกปีที ่เกี ่ยวข้องกับอันตรกิริยาของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้ากับอะตอมและโมเลกุล ได้แก่ การดูดกลืนแสง  การคายแสง  การเลี้ยวเบนของแสง 
การเกิดลูมิเนสเซนต์  การวิเคราะห์ด้วยเทคนิคอัลตราไวโอเลด วิสิเบิล อะตอมมิกแอบซอบชัน 
อะตอมมิกอิมิชัน อินฟราเรด ฟลูออเรสเซนต์ ฟอสโฟเรสเซนต์ เคมิลูมิเนสเซนต์ นิวเคลียร์แมก
เนติกเรโซแนนซ์ และเอกซเรย์   
Principles and applications of spectroscopic techniques related to the interaction of 
electromagnetic waves with atoms and molecules including light absorption, light 
emission, light diffraction, luminescence, and analysis techniques such as ultraviolet-
visible (UV-Vis) spectroscopy, atomic absorption, atomic emission, infrared (IR) 
spectroscopy, fluorescence, phosphorescence, chemiluminescence, nuclear magnetic 
resonance (NMR), and X-ray analysis  
 
14023612 ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1 

1(0-3-0) 
Instrumental methods  of  chemical  analysis  laboratory  1 

ปฏิบัติการที่เก่ียวข้องกับการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปี  
Laboratory experiments related to analysis using spectroscopic techniques 
 
14023613 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 

3(3-0-6) 
Instrumental methods of chemical  analysis 2  

หลักการและการประยุกต์ใช้การแยกสารด้วยการสกัด โครมาโทกราฟีแบบของเหลว แก๊สโคร
มาโทกราฟี แคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส แมสสเปกโทรเมทรี  เทคนิคทางเคมีไฟฟ้าและความร้อน 
Principles and applications of separation techniques including extraction, liquid 
chromatography, gas chromatography, capillary electrophoresis, mass spectrometry, 
electrochemical techniques, and thermal analysis 
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14023614 ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 
1(0-3-0) 

Instrumental methods of chemical analysis laboratory 2 
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการแยกสารด้วยการสกัด โครมาโทกราฟีแบบของเหลว แก๊สโครมาโท  
กราฟี และเทคนิคทางเคมีไฟฟ้า 
Laboratory experiments related to separation techniques including extraction, liquid 
chromatography, gas chromatography, and electrochemical techniques. 
 
14023911 สัมมนาทางเคมี  

1(2-0-4) 
Seminar in chemistry  

การศึกษาบทความวิจัยทางเคมีในหัวข้อที่สนใจ การรวบรวมข้อมูลและบูรณาการองค์ความรู้ทาง
เคมี โดยการสืบค้นด้วยสื่อดิจิทัลและการนำเสนอผลงานเป็นภาษาไทยต่อที่ประชุมสัมมนา 
Researching chemical topics of interest by reviewing scholarly articles, gathering data, and 
synthesizing chemical knowledge using digital media, presenting findings in Thai at 
academic seminars 
 
14023914 โครงการวิจัยทางเคมี   

3(0-6-3) 
Research project in chemistry  

ปฏิบัติการการวิจัยโดยการประยุกต์และการบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมีด้วยทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นการนำเสนอผลการทดลองด้วยสื ่อดิจิท ัล  การปฏิบัต ิตนตาม
จรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และทำงานร่วมกับผู้อื ่นด้วยการมีมนุษย
สัมพันธ์ที่ดีและมีจิตสาธารณะ 
Researching by applying and integrating chemical knowledge with scientific process skills, 
searching, and presenting experimental results using digital media, and conducting 
oneself according to the ethics of the science and technology profession and work with 
others by having good human relations and public spirits 
 
14023744 ภาษาอังกฤษสำหรับนักเคมี 1(2-0-4) 

English for chemists 
การประยุกต์ใช้ศัพท์เทคนิคทางเคมีและวิทยาศาสตร์และฝึกทักษะการสืบค้น อ่าน แปลและทำ
ความเข้าใจในเอกสารทางเคมี และการบูรณาการองค์ความรู้เพื่อการสื่อสารเชิงวิชาการทางเคมี
เป็นภาษาอังกฤษ 
Application of chemical and scientific terminology, practicing skills in researching, reading, 
translating, and understanding chemistry-related documents as well as integrating 
knowledge for academic communication in chemistry in English 
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   2.2.2 คำอธิบายรายวิชาเฉพาะด้านเลือก 
 

14024806 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคม ี
3(270) 

Internship in chemistry 
ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมีโดยการประยุกต์และการบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี  
ด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้น การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อดิจิทัล การ
อบรมมาตรฐานสากลในห้องปฏิบัติการ ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, และทำงานร่วมกับผู้อ่ืนด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมีจิตสาธารณะ 
Practice of professional training in chemistry by applying and integrating chemical 
knowledge with skills in the scientific process, searching, presenting experimental results 
using digital media, international standard training in the laboratory, behaving according 
to the ethics of the science and technology profession, and working with others with 
good human relations and public spirits 

14020701 เคมีอุตสาหกรรม 
3(3-0-6) 

Industrial chemistry   
กระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพ การรับรองคุณภาพ การจัดการคุณภาพในอุตสาหกรรมเคมี 
หลักการของห่วงโซ่อุปทานเบื้องต้น และระบบมาตรฐานสากลที่เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรม การบูร
ณาการองค์ความรู้ทางเคมีอุตสาหกรรมเพื่อนำไปสู่เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียนและ
เศรษฐกิจสีเขียว 
Manufacturing processes, quality control, quality assurance, quality management in 
the chemical industry, principles of basic supply chains, relevant international 
standards, integration of industrial chemical knowledge to promote a bio-economy, 
circular economy, and green economy 
 
14020702 เคมีสภาวะแวดล้อม   

3(2-2-5) 
Environmental chemistry 

มลพิษดิน น้ำ อากาศ สารเคมีและปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง กระบวนการทางเคมีและเทคโนโลยีที่
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ความเป็นกลางทางคาร์บอน  สถานการณ์ปัจจุบันที่เก่ียวกับเคมีสิ่งแวดล้อม 
การประเมินผลกระทบ และปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณเพื่อการบูรณาการ
องค์ความรู้เพ่ือแก้ปัญหามลพิษในสิ่งแวดล้อม 
Environmental pollution from soil, water, and air, along with related chemicals and 
chemical reactions, underscores the importance of chemical processes and technologies 
that are environmentally friendly, carbon neutrality is a central concern, and the current 
environmental chemistry landscape involves impact assessments and quality analysis 
procedures to integrate knowledge for addressing pollution issues in the environment 



92 

 

14020301 สเปกโทรสโกปีสำหรับเคมีอินทรีย์ 
3(2-2-5) 

Spectroscopy in organic chemistry 
อันตรกิริยาระหว่างคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากับโมเลกุลของสารอินทรีย์ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์  
เทคนิคทางสเปกโทรสโกปี ได้แก่อินฟราเรด อัลตราไวโอเลตวิสิเบิลและนิวเคลียร์แมกเนติก        
เรโซแนนซ์รวมทั้งแมสสเปกโทรเมตรี เพื่อวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ และ
ปฏิบัติการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปี 
Interaction between electromagnetic waves and organic molecules, application of 
spectroscopic techniques including ultraviolet-visible spectroscopy, infrared spectroscopy 
and nuclear magnetic resonance spectroscopy, including mass spectrometry for structural 
elucidation of organic compounds, and structural elucidation using spectroscopic 
techniques in laboratories 
14020302 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ  

3(2-2-5) 
Natural product chemistry 

โครงสร้างและชีวสังเคราะห์ของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ กลไกการออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เทคนิคการ
สกัดแยก วิธีการพิสูจน์โครงสร้าง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณ วิทยาการสมัยใหม่ที่
เกี่ยวข้องกับเคมีของผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ และปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์ เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ
ของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเพ่ือการบูรณาการองค์ความรู้เพื่อนำไปใช้กับชีวิตประจำวัน 
The structure and biosynthesis of natural products, mechanisms of their biological activity, 
extraction and separation techniques, methods for structural elucidation, qualitative and 
quantitative analysis, and modern scientific advancements related to the chemistry of 
natural products, as well as laboratory practices for quality analysis and quantitative 
assessment of natural product compounds for integrating knowledge for daily life 
applications 
 
14020704 พลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทน  

3(2-2-5) 
Alternative and renewable energy 

หลักการและแนวคิดเกี่ยวกับเคมีของพลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทน ชนิดของพลังงาน
ทางเลือกและพลังงานทดแทนที่อยู่ในรูปแก๊ส ของแข็ง และของเหลว การบูรณาการองค์ความรู้
เทคโนโลยีและการประยุกต์ใช้ประโยชน์ด้านพลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทนสำหรับชุมชน 
และปฏิบัติการทดลองทางจลศาสตร์ของไบโอดีเซล 
Principles and concepts of chemistry on alternative and renewable energy, types of 
alternative and renewable energy in gaseous, solid, and liquid forms, integrating 
knowledge and technology for the application of alternative and renewable energy 
for community benefit, and laboratory experiments on the kinetics of biodiesel 
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14020303 เคมีพอลิเมอร์ 
3(3-0-6) 

Polymer chemistry 
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับวัสดุศาสตร์ โครงสร้าง และสมบัติของพอลิเมอร์ การสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
กลไกของปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชัน เทคนิคการสังเคราะห์พอลิเมอร์ พอลิเมอร์เชิงพาณิชย์และ 
การบูรณาการองค์ความรู้ใช้ในอุตสาหกรรม 
Fundamentals of materials science, structure and properties of polymers, polymer 
synthesis, mechanisms of polymerization, techniques in polymerization, polymers of 
commercial importance and Integration of knowledge in polymer for use in industry 
 
14020304 ปิโตรเคมี  

3(2-2-5) 
Petrochemical 

หลักการและทฤษฎีการเกิดองค์ประกอบทางเคมีของปิโตรเคมี อนุพันธ์ของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนที่สำคัญของเชื ้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ กระบวนการแยกส่วนและการผลิตใน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี การเลือกใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาสำหรับกระบวนการปิโตรเคมี การใช้ประโยชน์
จากสารปิโตรเคมีภัณฑ์ในด้านต่างๆ และบูรณาการองค์ความรู้เพื่อนำไปใช้กับชีวิตประจำวัน
ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับปิโตรเคม ี
Principles and theories of the formation of chemical components of petrochemicals, 
derivatives of important hydrocarbon compounds of fossil fuels, separation and 
production processes in the petrochemical industry, selection of catalysts for 
petrochemical processes, utilization of petrochemicals in the field of various, and integrate 
knowledge to apply to daily life, and experiments on petrochemical 
 
14020501 เคมีอาหาร 

3(2-2-5) 
Food chemistry 

สารชีวโมเลกุลและเมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุลในอาหาร ความต้องการสารอาหารและพลังงาน
ของบุคคล โครงสร้างและปฏิกิริยาเคมีของสารที่ใช้ในการปรุงแต่งสี กลิ่น รส วัตถุเจือปนในอาหาร 
และการแปรรูปอาหาร วิทยาการสมัยใหม่ที่เกี่ยวข้องกับเคมีอาหารและปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณเพ่ือบูรณาการองค์ความรู้ไปใช้กับชีวิตประจำวัน 
Biomolecules and metabolism of biomolecules in foods, individual needs of nutrient and 
energy, structures and chemical reactions of substances used for coloring, flavoring, food 
additives and food processing, topics on modern science related to food chemistry and 
qualitative and quantitative analysis laboratories to integrate knowledge into daily life. 
14020704 เคมีเครื่องสำอาง   

3(2-2-5) 
Cosmetic chemistry 

ประเภทของเครื่องสำอาง ส่วนผสมที่สำคัญ การใช้งานและผลข้างเคียง การวิเคราะห์สารสำคัญ
และสารออกฤทธิ์ที่ผสมในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง และการควบคุมคุณภาพและตรวจสอบมาตรฐาน



94 

 

ในกระบวนการผลิต ข้อบังคับและข้อกฎหมายเกี่ยวกับเครื่องสำอางและปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณเพ่ือบูรณาการองค์ความรู้ไปใช้กับชีวิตประจำวัน 
Types of cosmetics, important ingredients, usage, and side effects, analysis of important 
and active compounds in cosmetic products, quality control and inspection of standards 
in the production process, regulations and laws regarding cosmetics, and qualitative and 
quantitative analysis laboratories to integrate knowledge into daily life 
 
 
14020705 การประยุกต์ใช้เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเชิงธุรกิจ  

3(2-2-5) 
Business applications of natural product chemistry 

การแปรรูปผลิตภัณฑ์และการจัดการคุณภาพพืชสมุนไพรและพืชให้สี มาตรฐานผลิตภัณฑ์ การบูร
ณาการองค์ความรู้เพื่อปฏิบัติการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ การทำ
วิจัยเชิงการตลาด และการสร้างโมเดลทางธุรกิจจากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
The processing and quality management of herbal and dye plants involve product 
standards, knowledge integration for prototype product creation based on design 
thinking processes, market research, and business model development from natural 
products 
 
14020901 หัวข้อพิเศษทางเคมี 

3(3-0-6) 
Special Topics in Chemistry 

หัวข้อพิเศษเกี่ยวกับประเด็นที่น่าสนใจในปัจจุบันด้านเคมี เคมีประยุกต์ หรือเคมีสหสาขาวิชา 
Special topics of current interest in chemistry, applied chemistry or multidisciplinary 
chemistry 
 
14020706 เปิดโลกเคมี  

3(3-0-6) 
Exploring World of Chemistry  

การประยุกต์ใช้เคมีในด้านวิชาการและอุตสาหกรรม ความสำคัญของวิชาเคมีในแวดวงต่าง ๆ และ
ในชีวิตประจำวัน การศึกษาดูงานในหน่วยงานภาครัฐหรือเอกชนที่เกี่ยวข้องกับเคมี 
Application of chemistry in academic and industrial fields, the importance of the 
chemistry in various sectors and in daily life, and field studies in research public or 
private organizations related to chemistry 
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14020707 เคมีกับความงาม   
3(2-2-5) 

Chemistry  and  Beauty  
สารเพ่ือความงาม คุณสมบัติและหน้าที่ของวัตถุดิบในผลิตภัณฑ์เสริมความงาม สารอันตรายใน
ผลิตภัณฑ์เสริมความงาม การใช้สมุนไพรเพ่ือความงามและสุขภาพ ปฏิบัติการเก่ียวกับการผลิต
ผลิตภัณฑ์เสริมความงาม  
Aesthetic ingredients, raw materials used in aesthetic products, properties and 
functions of raw materials in aesthetic products, hazardous substances in aesthetic 
products, using herbs for beauty and health, laboratory experiments related to the 
production of aesthetic products. 
 
14020708 เคมีสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ 

3(2-2-5) 
Creative Product Chemistry 

เคมีในชีวิตประจำวัน สารเคมีอันตรายในผลิตภัณฑ์ต่างๆ ปฏิบัติการเก่ียวกับการผลิตผลิตภัณฑ์
สำหรับใช้ในชีวิตประจำวัน เชน่ ผลิตภัณฑ์ดูแลร่างกาย  ผลิตภัณฑ์ในครัวเรือน เป็นต้น 
Chemistry in everyday life, hazardous chemicals in various products, laboratory 
experiments related to the production of products for daily use such as personal 
care products, and household products, etc. 
 
14020709 เคมีพิสูจน์หลักฐานเบื้องต้น   3(2-2-5) 

Basic Forensic Chemistry   
หลักการทางเคมีสำหรับการตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์  การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
ของวัตถุพยานในคดีต่างๆ เช่น สารเสพติด สารพิษ  สารวัตถุระเบิด ดิน  เส้นใย  เศษแก้ว เป็นต้น 
เทคนิคการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยวิธีทางสเปกโทรสโคปี โครมาโตกราฟี สำหรับตัวอย่างทางนิติ
วิทยาศาสตร์  รวมถึงการเตรียมตัวอย่าง  การเก็บรักษาตัวอย่าง การรายงานผลและการ
ประยุกต์ใช้เทคนิคและเครื่องมือในงานตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์ 
Fundamental chemical principles in forensic analysis, chemical composition analysis of 
forensic evidence (e.g., drugs, toxins, explosives, soil, fibers, glass fragments), 
spectroscopic and chromatographic techniques for forensic sample analysis, sample 
preparation and preservation methods, data interpretation and forensic report writing, 
and application of chemical techniques and instruments in forensic investigations 
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4. แผนการเรียนที่สอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละชั้นปี (YLO) 
 

ชั้นปีที่ 1 
PLO ของหลักสูตรที่ต้องบรรลุ YLO ของชัน้ปีที่ 1 ที่หลักสูตรกำหนด 

 PLO 1 อธิบายความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความปลอดภัย
และมาตรฐานสากลในห้องปฏบิัตกิาร เพื่อการพัฒนางาน  
 PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไ์ด้อยา่งถูกต้อง  
 PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และนำเสนอองค์
ความรู้ทางเคมี   โดยใช้สื่อดิจิทลัได้อย่างถูกต้อง   
  PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีด้อยา่งเหมาะสม  
 PLO 6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี
และมีจติสาธารณะ โดยแสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์
เคมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี  

- อธิบายความรู้ด้านฟสิิกส์พื้นฐาน ชีววิทยาพ้ืนฐาน 
เคมีพื้นฐาน คณติศาสตร์ และคอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศได้    
 
 
 
 
 
- อธิบายหลักการ และมีทักษะปฏบิัติการทางเคมี
พื้นฐานได้อย่างถูกต้อง 
 
 

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงานที่สะท้อน PLO ของชั้นปีที่ 1 ที่ต้องบรรลุ 
PLO 1 : ผลการสอบประมวลความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์ 
PLO 2 : ผลการสอบประมวลด้านความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาเคมีของนักศึกษาช้ันปีท่ี 1  
PLO 3 : ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
PLO 5 : ผลการประเมินตนเองด้านการปฏิบัตตินตามจรรยาบรรณวชิาชีพ 

 
 
ชั้นปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต หมวด 
14021142 พ้ืนฐานและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  3(2-2-5) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่

วิชาพื้นฐาน   

14091110 คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 3(3-0-6) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาพื้นฐาน 

14121108 ว ิทยาการคอมพ ิ ว เตอร ์และเทคโนโลยี
สารสนเทศพ้ืนฐาน 

3(2-2-5) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาพื้นฐาน 

14021143 เคมีพ้ืนฐาน  3(2-2-5) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาพื้นฐาน   

xxxxxxxx เลือกเสรี  3(x-x-x) หมวดวิชาเลือกเสร ี

xxxxxxxx วิชาศึกษาท่ัวไป 3(x-x-x) หมวดวิชาศกึษาทั่วไป 

xxxxxxxx วิชาศึกษาท่ัวไป  3(x-x-x) หมวดวิชาศกึษาทั่วไป 

รวม 21  
หมายเหตุ : การเทียบผลคะแนนสอบวัดมาตรฐานทักษะภาษาอังกฤษ เพื่อขอยกเว้นการลงทะเบียนเรียนรายวิชาบังคับ กลุ่มวิชาภาษาและการสื่อสาร ให้เป็นไป

ตามประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
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ชั้นปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 2 
รหัสวิชา วิชา หน่วยกิต หมวด 

14021301 เคมีอินทรีย์ 1  3(3-0-6) หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะ
ด้านบังคับ 

14021302 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1  1(0-3-0) หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะ
ด้านบังคับ 

xxxxxxxx เลือกเสรี  3(x-x-x) หมวดวิชาเลือกเสร ี

14031125 ชีววิทยาพ้ืนฐาน 3(2-2-5) หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาพื้นฐาน  

14011321 ฟิสิกส์พื้นฐาน  3(2-2-5) หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาพื้นฐาน 

xxxxxxxx วิชาศึกษาท่ัวไป 3(x-x-x) หมวดวิชาศกึษา
ทั่วไป 

xxxxxxxx วิชาศึกษาท่ัวไป 3(x-x-x) หมวดวิชาศกึษา
ทั่วไป 

xxxxxxxx วิชาศึกษาท่ัวไป 3(x-x-x) หมวดวิชาศกึษา
ทั่วไป 

รวม 22  
หมายเหตุ : การเทียบผลคะแนนสอบวัดมาตรฐานทักษะภาษาอังกฤษ เพื่อขอยกเว้นการลงทะเบียนเรียน 
               รายวิชาบังคับ กลุ่มวิชาภาษาและการสื่อสาร ให้เป็นไปตามประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 
 

ชั้นปีที่ 2 
PLO ของหลักสูตรที่ต้องบรรลุ YLO ของชัน้ปีที่ 2 ที่หลักสูตรกำหนด 

 PLO1 อธิบายความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความปลอดภัย
และมาตรฐานสากลในห้องปฏบิัตกิาร เพื่อการพัฒนางาน  
 PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไ์ด้อยา่งถูกต้อง  
 PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และนำเสนอองค์
ความรู้ทางเคมี   โดยใช้สื่อดิจิทลัได้อย่างถูกต้อง  
 PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีด้อยา่งเหมาะสม  
 PLO 6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์ที่
ดีและมีจิตสาธารณะ โดยแสดงออกถึงความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี  

 
 
 
 
- อธิบายความรู้ ความเข้าใจในศาสตรเ์ฉพาะทางเคม ี
 
 
-อธิบายหลักการ และมีทักษะปฏบิัติการศาสตร์
เฉพาะทางเคมี ได้อย่างถูกต้อง 
-นำเสนอวิธีการทดลอง ผลการทดลองด้วยสื่อดจิิทัล 
 
 
-ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณวิชาชีพด้วยความเต็มใจ 
 
-แสดงถึงการมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมีจติสาธารณะ
ขณะทำงานร่วมกับผู้อื่น 

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงานที่สะท้อน PLO ของชั้นปีที่ 2 ที่ต้องบรรลุ 
PLO 2 ผลการสอบประมวลดา้นความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาทางเคมีของนักศึกษาช้ันปีท่ี 2  
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PLO 3 ผลการประเมินหลักการและทักษะปฏิบตัิการทางเคมีของนักศึกษาช้ันปีท่ี 2 
PLO 4 ผลการประเมินทักษะการนำเสนองานทางเคมีด้วยสื่อดจิิทัล  
PLO 5 ผลการประเมินตนเองด้านการปฏิบัตตินตามจรรยาบรรณวิชาชีพด้วยความเตม็ใจ 

 
ชั้นปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 
น(ท-ป-อ) 

หมวด 

xxxxxxxx วิชาศึกษาท่ัวไป 3(x-x-x) หมวดวิชาศกึษาทั่วไป 

xxxxxxxx วิชาศึกษาท่ัวไป 3(x-x-x) หมวดวิชาศกึษาทั่วไป 

14022411 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1  3(3-0-6) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14022412 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1  1(0-3-0) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14022231 เคมีอนินทรีย์ 1  3(3-0-6) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14022232 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1  1(0-3-0) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14022316 เคมีอินทรีย์ 2  3(2-2-5) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

 รวม 17 หน่วยกิต  
 
ชั้นปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 
น(ท-ป-อ) 

หมวด 

xxxxxxxx วิชาศึกษาท่ัวไป 3(x-x-x) หมวดวิชาศกึษาทั่วไป 

14022618 เคมีวิเคราะห์  3(3-0-6) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14022619 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์   1(0-3-0) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14022413 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2  3(2-2-5) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14022233 เคมีอนินทรีย์ 2   3(2-2-5) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14022504 ชีวเคมี 1  3(3-0-6) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14022506 ปฏิบัติการชีวเคมี 1  1(0-3-0) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

 รวม 17 หน่วยกิต  
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ชั้นปีที่ 3 
 

PLO ของหลักสูตรที่ต้องบรรลุ YLO ของชัน้ปีที่ 3 ที่หลักสูตรกำหนด 
PLO1 อธิบายความรู้พื้นฐานดา้นวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความปลอดภัย
และมาตรฐานสากลในห้องปฏบิัตกิาร เพื่อการพัฒนางาน  
 PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไ์ด้อยา่งถูกต้อง  
 PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และนำเสนอองค์
ความรู้ทางเคมี   โดยใช้สื่อดิจิทลัได้อย่างถูกต้อง  
 PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีด้อยา่งเหมาะสม  
 PLO 6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์ที่
ดีและมีจิตสาธารณะ โดยแสดงออกถึงความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี (C2) 

 
 
 
 
-ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความปลอดภัยและ
มาตรฐานสากลในห้องปฏิบัติการ เพื่อปฏิบัติการ
ทางเคมี 
- ประยุกต์ทักษะปฏิบัติการทางเคมีที่ซับซ้อนไดด้้วย
ตนเอง 
- สืบค้นข้อมูลงานวิจัยระดับชาติและนานาชาติ และ
สามารถนำเสนอข้อมลูด้วยสื่อดิจทิัลได ้
 
- เห็นคุณค่าในการปฏิบัตตินตามจรรยาบรรณ
วิชาชีพ 
- แสดงออกถึงความมั่นใจในศาสตร์เคมี และมุ่งมั่น
ต่อวิชาชีพเคมีในขณะทำงานร่วมกับผู้อื่น 

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงานที่สะท้อน PLO ของชั้นปีที่ 3 ที่ต้องบรรลุ 
PLO 2 ผลการสอบประมวลดา้นความรู้และการประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีของนักศึกษาช้ันปีท่ี 3 
PLO 2 เกียรติบัตรหรือผลการทดสอบความปลอดภัยและมาตรฐานสากลในห้องปฏิบตัิการ จากคณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 
PLO 3 ผลการประเมินการประยกุต์ใช้ทักษะปฏิบัติการทางเคมีที่ซบัซ้อนของนักศึกษาช้ันปีท่ี 3 
PLO 4 ผลการประเมินทักษะการสืบค้นข้อมูลงานวิจยั และสามารถนำเสนอข้อมูลด้วยสื่อดิจิทัลได้ ในการ
สัมมนาทางเคม ี
PLO 5 ผลการประเมินตนเองด้านการปฏิบัตตินตามจรรยาบรรณวิชาชีพอย่างเห็นคุณค่า 
PLO 6 ผลการประเมินการมมีนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมจีิตสาธารณะ มัน่ใจในศาสตรเ์คมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี
ในการร่วมกิจกรรมเสริมหลักสตูร 
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ชั้นปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 
น(ท-ป-อ) 

หมวด 

14023744 ภาษาอังกฤษสำหรับนักเคมี 1(2-0-4) หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
บังคับ 

14023611 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1  
3(3-0-6) 

หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
บังคับ 

14023612 
ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1 1(0-3-0) 

หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
บังคับ 

14023911 
สัมมนาทางเคมี  1(2-0-4) 

หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
บังคับ 

xxxxxxxx 
วิชาเฉพาะด้านเลือก   3(3-0-6) 

หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
เลือก 

xxxxxxxx 
วิชาเฉพาะด้านเลือก   3(3-0-6) 

หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
เลือก 

xxxxxxxx 
วิชาเฉพาะด้านเลือก   3(3-0-6) 

หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
เลือก 

14023515 ชีวเคมี 2   3(2-2-5) หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
บังคับ 

 รวม 18 หน่วยกิต  
 
ชั้นปีที่ 3   ภาคเรียนที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 
น(ท-ป-อ) 

หมวด 

xxxxxxxx วิชาเฉพาะด้านเลือก   3(x-x-x) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านเลือก 

14023613 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2  3(3-0-6) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

14023614 ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 1(0-3-0) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

xxxxxxxx วิชาเฉพาะด้านเลือก   3(x-x-x) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านเลือก 

xxxxxxxx วิชาเฉพาะด้านเลือก   3(x–x–x) หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านเลือก 

14023914 
 

โครงการวิจัยทางเคมี   
 

3 (0-6-3)  หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่
วิชาเฉพาะด้านบังคับ 

 รวม 16 หน่วยกิต  
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ชั้นปีที่ 4 
PLO ของหลักสูตรที่ต้องบรรลุ YLO ของชัน้ปีที่ 4 ที่หลักสูตรกำหนด 

PLO1 อธิบายความรู้พื้นฐานดา้นวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์   ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี ความปลอดภัย
และมาตรฐานสากลในห้องปฏบิัตกิาร เพื่อการพัฒนา
งาน  
 PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง  
 PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และนำเสนอองค์
ความรู้ทางเคมี โดยใช้สื่อดจิิทัลไดอ้ย่างถูกต้อง  
 PLO 5 ปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีด้อยา่งเหมาะสม  
 PLO 6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์
ที่ดีและมจีิตสาธารณะ โดยแสดงออกถึงความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี  

 
 
 
 
- นำความรู้ทางเคมีมาเชื่อมโยง แก้ปัญหา ทดลอง 
เพื่อพัฒนานวัตกรรม 
 
- ตัดสินใจเลือกรูปแบบทักษะปฏบิัติการในการ 
แก้ปัญหาโจทย์วจิัยทางเคม ี
- สืบค้นข้อมูลทางเคมเีพื่อแก้ปัญหาโจทย์วิจัย 
รายงานและนำเสนอผลงานวิจยั 
 
- แสดงพฤติกรรมตามจรรยาบรรณวิชาชีพจนเป็นนิสัย
ประจำตัว 
- ทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความมั่นใจในศาสตรเ์คมี 
และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมีในสถานการณ์ที่หลากหลาย
ได้อย่างสันติ และประเมินความสขุในการทำงานของ
ตนเองได ้

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงานที่สะท้อน PLO ของชั้นปีที่ 4 ที่ต้องบรรลุ 
PLO 2 ผลการประเมินการเชื่อมโยงองค์ความรู้ในการดำเนินโครงการวิจัยทางเคมี 
PLO 3 ผลการประเมินทักษะปฏบิัติการในการแก้ปญัหาโครงการวจิัยทางเคมีได้อย่างถูกต้อง 
PLO 4 ผลการประเมินทักษะการสืบค้นและนำเสนอผลงานวิจัยทางเคมี  
PLO 5 ผลการสังเกตการแสดงพฤติกรรมตามจรรยาบรรณวิชาชีพจนเป็นนิสัยประจำตัว จากการดำเนินการวิจัย
และฝึกประสบการณ์วิชาชีพเคม ี
PLO 6 ผลการประเมินการมมีนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมจีิตสาธารณะ มัน่ใจในศาสตรเ์คมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมี
ในการดำเนินการวิจัยและฝึกประสบการณ์วิชาชีพเคมี 
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ชั้นปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 1  

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 
น(ท-ป-อ) 

หมวด 

14024806 
 

ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี  
 

3 (270)  หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาฝึก
ประสบการณ์
วิชาชีพ   

 รวม 3 หน่วยกิต  
 
ชั้นปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 2  

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
หน่วยกิต 
น(ท-ป-อ) 

หมวด 

xxxxxxxx 
วิชาเฉพาะด้านเลือก   

3(x–x–x) หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
เลือก 

xxxxxxxx 
วิชาเฉพาะด้านเลือก   

3(x–x–x) หมวดวิชาเฉพาะ 
กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน
เลือก 

 รวม 6 หน่วยกิต  
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5. ความสอดคล้องของรายวิชากับผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) 
 

กลุ่มวิชา  รหัส  และชื่อรายวิชา 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 
กลุ่มวิชาพื้นฐาน  
14021142 พ้ืนฐานและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์  
 

    
 

14011321 ฟิสิกส์พื้นฐาน        

14091110 คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน       

14121108 วิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศพ้ืนฐาน  

 
    

 

14021143 เคมีพ้ืนฐาน        

14031125 ชีววิทยาพ้ืนฐาน        

กลุ่มวิชาเฉพาะด้านบังคับ  
14021301 เคมีอินทรีย์ 1       
14021302 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1       
14022316 เคมีอินทรีย์ 2       

14022231 เคมีอนินทรีย์ 1       
14022232 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1       
14022233 เคมีอนินทรีย์ 2       
14022411 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1       
14022412 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1       
14022413 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2       

14022504 ชีวเคมี 1       
14022506 ปฏิบัติการชีวเคมี 1       
14023515 ชีวเคมี 2       
14022618 เคมีวิเคราะห์       

14022619 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์       

14023611 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1       

14023612 ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 1 

     
 

14023613 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2       

14023614 ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 2 

     
 

14023911 สัมมนาทางเคมี        
14023914 โครงการวิจัยทางเคมี       
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กลุ่มวิชา  รหัส  และชื่อรายวิชา 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 
        

14023744 ภาษาอังกฤษสำหรับนักเคมี        
14024806 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี       
กลุ่มวิชาเฉพาะด้านเลือก  
14020701 เคมีอุตสาหกรรม       

14020702 เคมีสภาวะแวดล้อม         

14020301 สเปกโทรสโกปีสำหรับเคมีอินทรีย์       

14020302 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ        

14020704 พลังงานทางเลือกและพลังงาน
ทดแทน  

     
 

14020303 เคมีพอลิเมอร์       

14020304 ปิโตรเคมี        

14020501 เคมีอาหาร       

14020704 เคมีเครื่องสำอาง         

14020705 การประยุกต์ใช้เคมีผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติเชิงธุรกิจ  

     
 

14020901 หัวข้อพิเศษทางเคมี       

14020706 เปิดโลกเคมี       

14020707 เคมีกับความงาม         

14020708 เคมีสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์       

14020709 เคมีพิสูจน์หลักฐานเบื้องต้น         
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หมวดที่ 5  
การจัดกระบวนการเรยีนรู้ 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLO) วิธกีารประเมินผล และกลยุทธ์การจัดการ

เรียนรู้ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของ

หลักสูตร (PLOs) 
วิธีการประเมินผลการจัดการเรียนรู้ กลยุทธ์การจัดการเรียนรู้ 

PLO1 อธิบายความรู้พื้นฐาน
ด้านวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์   
ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

- การทดสอบ 
- ประเมินผลงาน/ ช้ินงาน/ ใบงาน 
- สังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน 
- ประเมินการนำเสนอผลงาน 
- ประเมินกระบวนการทำงาน 
- นักศึกษาประเมินตนเอง 
- เพื่อนประเมินผลงานของเพื่อน 

- บรรยาย  
- ฝึกปฏิบัต ิ
- การใช้สถานการณ์จำลอง  
- กิจกรรมกลุม่ ระดมสมอง 
-  นำเสนอหน้าช้ันเรียน 
- สาธิตและปฏิบัตติาม 
- เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา

จากเอกสารประกอบการ
สอน สืบค้นจากอินเทอรเ์น็ต
สัมภาษณผ์ู้รู้ วีดีทัศน์
ประกอบการสอน 

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงาน ที่สะท้อนการบรรลุ PLO 1 
ผลการสอบประมวลความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร ์
PLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
เคมี ความปลอดภยัและ
มาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อการพัฒนา
งาน 

- การทดสอบ 
- ประเมินผลงาน/ ช้ินงาน/ ใบงาน 
- สังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน 
- ประเมินการนำเสนอผลงาน 
- ประเมินกระบวนการทำงาน 
- ประเมินจากการสะท้อนผลการทำงาน

ร่วมกัน 
- นักศึกษาประเมินตนเอง 
- เพื่อนประเมินผลงานของเพื่อน 

- บรรยาย  
- ฝึกปฏิบัต ิ
- การใช้สถานการณ์จำลอง  
- กิจกรรมกลุม่ ระดมสมอง 
-  นำเสนอหน้าช้ันเรียน 
- สาธิตและปฏิบัตติาม 
- เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา

จากเอกสารประกอบการ
สอน สืบค้นจาก
อินเทอร์เน็ต สมัภาษณ์ผูรู้้  
วีดีทัศน์ประกอบการสอน 

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงาน ที่สะท้อนการบรรลุ PLO 2 
1. ผลการสอบประมวล ด้านความรู้ ความเข้าใจ และการประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมตีลอดหลักสูตร  
2. เกียรติบัตรหรือผลการทดสอบความปลอดภัยและมาตรฐานสากลในห้องปฏิบัติการ จากคณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครหรือหน่วยงานภายนอก 
PLO 3 ปฏิบัติการทางเคมี 
โดยใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง 

- การทดสอบ 
- การปฏิบัติการทดลอง 
- ประเมินผลงาน/ ช้ินงาน/ ใบงาน 
- สังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน 
- ประเมินการนำเสนอผลงาน 

- บรรยาย  
- ฝึกปฏิบัต ิ
- กิจกรรมกลุม่ ระดมสมอง 
-  นำเสนอหน้าช้ันเรียน 
- สาธิตและปฏิบัตติาม 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
หลักสูตร (PLOs) 

วิธีการประเมินผลการจัดการเรียนรู้ กลยุทธ์การจัดการเรียนรู้ 

- ประเมินกระบวนการทำงาน 
- ประเมินจากการสะท้อนผลการทำงาน

ร่วมกัน 
- นักศึกษาประเมินตนเอง 
- เพื่อนประเมินผลงานของเพื่อน 
 

- เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการ
สอน สืบค้นจากอินเทอรเ์น็ต
สัมภาษณผ์ู้รู้ วีดีทัศน์
ประกอบการสอน 

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงาน ที่สะท้อนการบรรลุ PLO 3 
ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการในการแก้ปัญหาโครงการวจิัยทางเคมีได้อยา่งถูกต้อง 
PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วย
ตนเอง และนำเสนอองค์
ความรู้ทางเคมี   โดยใช้สื่อ
ดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง 

- ประเมินการนำเสนอผลงาน 
- ประเมินผลงาน/ ช้ินงาน/ ใบงาน 
 

- กิจกรรมกลุม่ ระดมสมอง 
-  นำเสนอหน้าช้ันเรียน 
- เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา

จากเอกสารประกอบการ
สอน สืบค้นจากอินเทอรเ์น็ต
สัมภาษณผ์ู้รู้ วีดีทัศน์
ประกอบการสอน 

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงาน ที่สะท้อนการบรรลุ PLO 4 
ผลการประเมินทักษะการสืบค้นและนำเสนอผลงานวิจัยทางเคมี   
PLO 5 ปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีด้
อย่างเหมาะสม 

- นักศึกษาประเมินตนเอง 
- สังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน 
- ประเมินการนำเสนอผลงานกลุ่ม 
- ประเมินกระบวนการทำงานกับ

บุคคลภายนอก 
 

- ฝึกปฏิบัติกลุ่ม 
- การใช้สถานการณ์จำลอง  
- กิจกรรมกลุม่ ระดมสมอง 
- นำเสนอหน้าช้ันเรียน 
 

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงาน ที่สะท้อนการบรรลุ PLO 5 
ผลการสังเกตการแสดงพฤติกรรมตามจรรยาบรรณวิชาชีพจนเป็นนสิัยประจำตัวได้อย่างเหมาะสม จากการ

ดำเนินการวิจยัและฝึกประสบการณ์วิชาชีพเคมี 
PLO 6 ทำงานร่วมกับผู้อื่น
ด้วยการมมีนุษยสมัพันธ์ที่ดี
และมีจติสาธารณะ โดย
แสดงออกถึงความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี และมุ่งมั่นต่อ
วิชาชีพเคมี 

- สังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน 
- ประเมินจากการทำงานร่วมกัน 
- ประเมินจากรายงานและการนำเสนอ 
- ประเมินตนเอง 

- การทำกิจกรรมกลุ่ม  
- การทำงานร่วมกับผู้อื่นใน

สถานการณ์จริง 
- การเขียนรายงานและ

นำเสนอหน้าช้ันเรียน 
 

ตัวบ่งชี้/หลักฐานการเรียนรู้/ชิ้นงาน ที่สะท้อนการบรรลุ PLO 6 
ผลการประเมินการมีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดีและมจีิตสาธารณะ มั่นใจในศาสตรเ์คมี และมุ่งมั่นต่อวิชาชีพเคมีในการ

ดำเนินการวิจยัและฝึกประสบการณ์วิชาชีพเคมี 
 

 



 
 

2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (CLO) วิธีการประเมินผล และกลยุทธ์การจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับปรัชญาการศึกษา 
ปรัชญาการศึกษาของมหาวิทยาลยั :  
           การจัดการศึกษาท่ีมุ่งผลลัพธ์การเรียนรู้ เน้นผู้เรียนใช้ความรู้ควบคู่การปฏิบัติ เพื่อการพัฒนาท้องถิ่นอย่างสร้างสรรค์ 
ปรัชญาการศึกษาของคณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี :  

การจัดการศึกษาที่มุ่งผลลัพธ์การเรียนรู้ ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น 
ปรัชญาการศึกษาของหลักสูตร วท.บ. เคมี :  

การจัดการศึกษาที่มุ่งผลลัพธ์การเรียนรู้ศาสตร์ทางเคมี ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อการพฒันาท้องถิ่น 
 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

14021142
พื้นฐานและ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
3(3-0-6) 
 
 

CLO1 อธบิายความสำคัญของ
วิทยาศาสตร์ และกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได ้

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

16 
สัปดาห ์

ปี 1 
เทอม 1 



 

 

 

108 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

และการ
นำเสนอ 

14011321 
ฟิสิกส์พื้นฐาน 
3(2-2-5) 

CLO1 อธบิายความรู้ระบบหน่วย 
จลนศาสตร์และพลศาสตร์ งานและ
พลังงาน ความร้อน ไฟฟา้และ
แม่เหล็กไฟฟ้าได ้
 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

8 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 2 

CLO2 ปฏบิัติการทางฟิสกิส์พื้นฐาน
ได้ 

      - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานผลการทดลอง 

8 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 2 



 

 

 

109 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การสอบยอ่ย 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การประเมิน
รายงานผลการ
ทดลอง 

 

14021143 
เคมีพื้นฐาน 
3(2-2-5) 

CLO1 อธบิายความรู้เคมีพื้นฐานได ้       - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

8 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 1 



 

 

 

110 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO2 ปฏบิัติการทางเคมีพื้นฐานได้       - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การประเมิน
รายงานผลการ
ทดลอง 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานผลการทดลอง 
 

8 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 1 

14031125
ชีววิทยาพื้นฐาน  
3(2-2-5) 

CLO1 อธบิายความรู้หลกัชีววิทยา
พื้นฐาน การทำงานของระบบใน
ร่างกาย ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 
 

5 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 2 



 

 

 

111 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

CLO2 อธบิายหลักชวีวิทยาพื้นฐาน
ในชีวิตประจำวันได้ 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

5 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 2 

CLO3 ปฏบิัติการทางชวีวิทยา
พื้นฐานได้ 

      - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 

6 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 2 

 



 

 

 

112 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผล
รายงานผลการ
ทดลอง 

- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานผลการทดลอง 
 

14091110
คณิตศาสตร์
พื้นฐาน 3(3-0-6) 

CLO1 อธบิายความรู้คณิตศาสตร์
พื้นฐานที่ประกอบด้วย จำนวนจริง 
เรณาคณิตและสถิติได้ 
 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
 
 

16 
สัปดาห ์

ปี 1 
เทอม 1 

14121108
วิทยาการ
คอมพิวเตอร์และ

CLO1 อธบิายความรู้ วิทยาการ
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศพื้นฐานได้ 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 

7 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

เทคโนโลยี
สารสนเทศ
พื้นฐาน 
3(2-2-5) 

 เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 
 

CLO2 ปฏบิัติการทางวิทยาการ
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศพื้นฐาน 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

7 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

และการ
นำเสนอ 

 

CLO 3 อธิบายจรรยาบรรณและ
กฎหมายด้านดจิิทัลได้ 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด รายงาน การ
นำเสนอ  
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 
 

2 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 1 

14021301 
เคมีอินทรีย์ 1 
3(3-0-6) 
 

CLO 1 อธิบายความรู้ของ
สารอินทรีย์ได้ 
 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
 

2 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
 

CLO 2 อธิบายชนิดและกลไกของ
ปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ได ้

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

12 
สัปดาห ์

ปี 1 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 3 ประยุกต์ใช้เคมีอินทรีย์
อินทรีย์กับชีวิตประจำวันและ
อุตสาหกรรมได้ 

      - การบรรยาย 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

2 สัปดาห ์ ปี 1 
เทอม 2 

14022231 
เคมีอนินทรีย์ 1 
3(3-0-6) 
 

CLO 1 อธิบายเคมีของแข็งและ
โครงสร้างผลึก สมบัติของธาตุเรพรี
เซนเททีฟและธาตุทรานซิชัน  

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

6 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
 

CLO 2 อธิบายหลกัการและทฤษฎี
การเกิดพันธะเคมี  

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

CLO 3 ยกตัวอยา่งโลหะผสม สาร
กึ่งโลหะ เคมีของสารประกอบ
เชิงซ้อนเบื้องต้น   

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

14022411 
เคมีเชิงฟิสิกส์ 1  
3(3-0-6) 

CLO 1 อธิบายความรู้ทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์ได้ 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

8 สัปดาห์
  

ปี 2 
เทอม 1 

CLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้เคมีเชิง
ฟิสิกส์ เพื่อปฏิบัติการทางเคมีได้ 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

8 สัปดาห์
 
  

ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14022504 
ชีวเคมี 1  
3(3-0-6) 

CLO 1 อธิบายหลกัการชวีเคมี
พื้นฐานและองค์ประกอบ ปฏิกิริยา
เคมี และสมบัติของเซลล์ 
  

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การตรวจสอบ
แบบฝึกหัด 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
 

- แบบฝกึหัด 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
 

2 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 2 ยกตัวอยา่งสารชีวโมเลกุล 
ประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรต ลิพิด 
โปรตีน เอนไซม์ กรดนิวคลีอิก 
ฮอร์โมน วิตามิน และเกลอืแร ่
  

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
-การนำเสนอหน้าชั้นเรียน 

- การตรวจสอบ
แบบฝึกหัด 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค ปลายภาค 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
 

- แบบฝกึหัด 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมินการ
นำเสนอโดยอาจารย์
และนักศึกษา 
 

14 
สัปดาห ์

ปี 2 
เทอม 2 

14022618 
เคมีวิเคราะห์  
3(3-0-6) 

CLO 1 อธิบายความรู้ทางเคมีใน
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ  

      - การบรรยาย 
- สะท้อนความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

6 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

และการ
นำเสนอ 

CLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี
ในการวิเคราะห์ปริมาณโดยน้ำหนัก 
และโดยปริมาตร 

      - การบรรยาย 
- สะท้อนความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 

CLO 3  ใช้สถิติในการวิเคราะห์
ข้อมูลทางเคมีวิเคราะห์ได้อย่าง
ถูกต้อง  

      - การบรรยาย 
- สะท้อนความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 

2 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 



 

 

 

123 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

 เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

CLO 4 ปฏิบัติตนให้มีส่วนรว่มใน
การเรียนรู้และแสดงความ
กระตือรือร้นในการศึกษาเคมี
วิเคราะห์  

      - การบรรยาย 
- สะท้อนความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 

2 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

CLO 5 แสดงทักษะการคำนวณทาง
เคมีและการตีความหมายขอ้มูลได้
อย่างถูกตอ้ง  

      - การบรรยาย 
- สะท้อนความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

 

14023611 
การวิเคราะห์ทาง
เคมีด้วยเครื่องมือ 
1 
 3(3-0-6) 

CLO 1 อธิบายหลกัการเทคนิค
ทางสเปกโทรสโกปีที่เกีย่วขอ้งกับ
การอันตรกิริยาของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้ากับอะตอมและ
โมเลกุล  
 

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- กรณีศึกษา 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

8 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 2 ประยุกต์และเปรียบเทียบ
การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคต่อไปนี้ 
เช่น อัลตราไวโอเลด-วิสิเบิล 
อะตอมมิกแอบซอบชัน อะตอม
มิกอิมิชัน อินฟราเรด ฟลูออเรส
เซนต ์ฟอสโฟเรสเซนต์เคมิลูมิเนส
เซนต ์นิวเคลียร์แมกเนติกเร
โซแนนซ์ และเอกซเรย ์

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
-กรณีศึกษา 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

8 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 

14022316 
เคมีอินทรีย์ 2  
3 (2-2-5) 
 

CLO 1 อธิบายสมบัติและปฏกิิริยา
ของสารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจน 
กำมะถัน และฟอสฟอรัสเป็น
องค์ประกอบ สารเฮเทอโรไซคลิก 
พอลินิวเคลียร์อะโรมาติก  
 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

6 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 ประยุกต์องค์ความรู้เพื่อ
ออกแบบและสังเคราะห์สารอินทรยี์
อย่างง่าย  

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

2 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 3 ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องการ
สังเคราะห์สารอินทรีย์ โดยเลือก
วิธีการได้อย่างถูกตอ้ง  

      - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

5 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 



 

 

 

129 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 4 การวิเคราะหโ์ครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ ดว้ยเทคนิค
ทางสเปกโทรสโกป ี

      - การบรรยาย 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

2 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 

CLO 5 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการ
ทางเคมีอินทรีย์ตามจรรยาบรรณ
แห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอยา่งเห็นคุณค่า  

      - การบรรยาย 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

1 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

 - การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14022233 
เคมีอนินทรีย์ 2 
3(2-2-5) 

CLO 1 อธิบายโครงสร้างและ
ปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ้อน 
ทฤษฎีการเกิดพันธะของ
สารประกอบเชิงซ้อนได ้  

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

 - การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

 

CLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีอ
นินทรีย์ เพื่อสังเคราะห์และศึกษา
สมบัติของสารอนินทรีย์ 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

 CLO 3 ปฏิบัตกิารที่เกี่ยวข้องการ
สังเคราะห์สารประกอบเชิงซ้อน 
โดยเลือกวธิีการได้อย่างถูกตอ้ง  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

4 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 

CLO 4 นำเสนอวิทยาการสมัยใหม่
ของศาสตร์ทางเคมีอนินทรีย์ได้
อย่างถูกตอ้ง  โดยใช้ทักษะการ
สืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก
แหล่งข้อมูลระดับชาติและ
นานาชาติ  

      - การบรรยาย  
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

 - การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

CLO 5 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการ
ทางเคมีอนินทรีย์ตามจรรยาบรรณ
แห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอยา่งเห็นคุณค่า  

      - การบรรยาย  
- สอดแทรกจรรยาบรรณวิชาชีพใน
ระหว่างการเรียนการสอน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

14022413 
เคมีเชิงฟิสิกส์ 2  
3(2-2-5) 
 
 

CLO 1 อธิบายและยกตวัอย่าง
ระบบสมดุลในทางอุณหพลศาสตร์ 
วัฏภาคสมดุลของสารละลาย และ
โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอม
และโมเลกุล  
 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

4 สัปดาห์
 
  

ปี 2 
เทอม 2 

CLO 2 ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทาง
อุณหพลศาสตร์และเคมีพื้นผิวใน
ชีวิตประจำวัน  

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

3 สัปดาห์
 
  

ปี 2 
เทอม 2 



 

 

 

135 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
 

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

 CLO 3 เลือกวธิีการสังเคราะห์วัสดุ
สำหรับการเร่งปฏิกิรยิาและการดูด
ซับได้อย่างถูกต้อง  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

3 สัปดาห์
 
  

ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 4 มีทักษะปฏิบัติการเกี่ยวกับ
ระบบสมดุลในทางอุณหพลศาสตร์ 
วัฏภาคสมดุลของสารละลาย ได้
อย่างถูกตอ้ง  

      - การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

4 สัปดาห์
 
  

ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 5 นำเสนอวิทยาการสมัยใหม่
ของศาสตร์ทางเคมีเชิงฟิสิกส์ได้
อย่างถูกตอ้ง  โดยใช้ทักษะการ
สืบค้นองค์ความรู้ทางเคมีจาก
แหล่งข้อมูลระดับชาติและ
นานาชาติ  

       - การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

1 สัปดาห์
 
  

ปี 2 
เทอม 2 

CLO 6 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการ
ทางเคมีเชิงฟิสิกส์ตามจรรยาบรรณ
แห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอยา่งเห็นคุณค่า  

      - สอดแทรกจรรยาบรรณวิชาชีพใน
ระหว่างการเรียนการสอน 
- ยกตัวอย่างกระบวนการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

1 สัปดาห์
 
  

ปี 2 
เทอม 2 



 

 

 

138 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14023515
ชีวเคมี 2 
3(2-2-5) 
 

CLO 1 อธิบายเมแทบอลิซึมของ
สารชีวโมเลกุลประกอบด้วย 
คาร์โบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน และ
กรดนิวคลิอิกและการควบคุมการ
แสดงออกของยีน  
 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 

9 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การนำเสนอ 

 

CLO 2 เลือกใชว้ิธกีารทำสารชวี
โมเลกุลให้บริสุทธิ์ได้อย่างถกูต้อง  
 

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

1 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 

 CLO 3 ปฏิบัตกิารทดลองเกี่ยวกับ
เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุลได้
อย่างถูกตอ้ง   

      - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 

3 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 



 

 

 

140 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

CLO 4 นำเสนอวิทยาการสมัยใหม่
ของศาสตร์ทางชีวเคมีได้อย่าง
ถูกต้อง  โดยใช้ทักษะการสืบค้นองค์
ความรู้ทางเคมีจากแหล่งข้อมูล
ระดับชาติและนานาชาติ  

      - การบรรยาย 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

2 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 

CLO 5 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการ
ทางชีวเคมีตามจรรยาบรรณแห่ง

      - การบรรยาย 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 

1 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
อย่างเห็นคุณค่า  
 

 
 

เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
 

- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14023613 
การวิเคราะห์ทาง
เคมีด้วยเครื่องมือ 
2  
3(3-0-6) 

CLO 1 ประยุกต์ใช้ความรู้และ
หลักการทางเคมี การแยกสารด้วย
การสกัด โครมาโทกราฟีแบบ
ของเหลว แก๊สโครมาโทกราฟี  

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- กรณีศึกษา 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

6 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 2 ประยุกต์ใช้แคปิลลารีอิเล็ก
โทรโฟรีซิส แมสสเปกโทรเมทรี  
เทคนิคทางเคมีไฟฟ้าและความร้อน  
 

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- กรณีศึกษา 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

3 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 2 

CLO 3 ปฏิบัติตนให้มีส่วนรว่มใน
การเรียนรู้และแสดงความ
กระตือรือร้นในการศึกษาการ
วิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ   

      - สะท้อนความคิด 
- การจำลองสถานการณ์ 
-กรณีศึกษา 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

4 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 4 แสดงทักษะการคำนวณทาง
เคมีและการตีความหมายขอ้มูลได้
อย่างถูกตอ้ง  

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- กรณีศึกษา 
- การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

3 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14023911
สัมมนาทางเคมี  
1(0-3-0) 

CLO 1 สืบค้นบทความวิจยัทางเคมี 
รวบรวมข้อมูลและบูรณาการองค์
ความรู้ทางเคมี ในหัวข้อที่สนใจ  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

6 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 1 

CLO 2 นำเสนอผลงานวิจัยเป็น
ภาษาไทยต่อที่ประชุมสัมมนาโดยใช้
สื่อดิจิทัลได้อย่างถูกต้อง   

      - การบรรยายนำเสนอตัวอย่างการ
สัมมนาเป็นภาษาไทย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยการ
ฝึกซ้อมการพูดนำเสนอ 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

5 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

 - การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 3 นำเสนอผลงานวิจัยเป็น
ภาษาไทยด้วยความมั่นใจในศาสตร์
เคมี  

      - การบรรยายนำเสนอตัวอย่างการ
สัมมนา  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยการ
ฝึกซ้อมการพูดนำเสนอ 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

5 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 1 

14023914
โครงการวิจัยทาง
เคมี   
3(0-6-3) 

CLO 1 ปฏิบัติการการวิจัยโดยการ
ประยุกต์และการบูรณาการองค์
ความรู้ทางเคมี  

      - การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากการสืบค้นจากสื่อดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
- การใช้ปัญหาเป็นฐาน  
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 

6 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 ปฏิบัติการการวิจัยดว้ย
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ได้อย่างถูกต้อง  

      - การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากการสืบค้นจากสื่อดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
- การใช้ปัญหาเป็นฐาน  
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

7 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 2 

CLO 3 สืบค้น และนำเสนอผลการ
ทดลองด้วยสื่อดิจิทัล  

      - การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากการสืบค้นจากสื่อดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
- ยกตัวอย่างการนำเสนอผลการ
ทดลอง  
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

1 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

และการ
นำเสนอ 

CLO 4 ปฏิบัติตนในการดำเนินการ
วิจัยตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
เห็นคุณค่า  
 

      - การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- สอดแทรกจรรยาบรรณวิชาชีพใน
ระหว่างการเรียนการสอน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินตนเอง 
 

1 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 2 

CLO 5 ทำงานวิจยัร่วมกบัผู้อื่นด้วย
การมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมจีิต
สาธารณะ  

      - การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- ยกตัวอย่างกระบวนการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินตนเอง 
 

1 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 2 

14024806 
ฝึกประสบการณ์
วิชาชีพทางเคมี 
 
3(270) 

CLO 1 ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์
วิชาชีพทางเคมี โดยการประยุกต์
และการบูรณาการองค์ความรู้ทาง
เคมี  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การ
ประเมินผลงาน

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

3 สัปดาห์
 
  

ปี 4 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

 และการ
นำเสนอ 

CLO 2 ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์
วิชาชีพทางเคมีด้วยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้
อย่างถูกตอ้ง  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

4 สัปดาห์
 
  

ปี 4 
เทอม 1 

CLO 3 สืบค้นและนำเสนอความรู้
ทางเคมี ด้วยสื่อดิจิทัล เพือ่การ
ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ
ทางเคม ี 

      - การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากการสืบค้นจากสื่อดิจิทัล 
 

- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

3 สัปดาห์
 
  

ปี 4 
เทอม 1 

CLO 4 ปฏิบัติตนในการปฏิบัติการ
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี 
ตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
เห็นคุณค่า  
 

      - การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- สอดแทรกจรรยาบรรณวิชาชีพใน
ระหว่างการเรียนการสอน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การ
ประเมินผลงาน

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 

3 สัปดาห์
 
  

ปี 4 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

และการ
นำเสนอ 

 

CLO 5 ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์
วิชาชีพทางเคมีร่วมกับผู้อื่นด้วยการ
มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดแีละมีจิต
สาธารณะ  

      - ยกตัวอย่างกระบวนการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

3 สัปดาห์
 
  

ปี 4 
เทอม 1 

14020301
สเปกโทรสโกปี
สำหรับเคมี
อินทรีย ์
3(2-2-5) 

CLO 1 อธิบายอันตรกิรยิาระหว่าง
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากับโมเลกุลของ
สารอินทรีย์  

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

5 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 ประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์  
เทคนิคทางสเปกโทรสโกปีเพื่อ
วิเคราะห์สูตรโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์  

      - การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

5 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 3 ปฏิบัติการวิเคราะห์ดว้ย
เทคนิคทางสเปกโทรสโกปีไดอ้ย่าง
ถูกต้อง  

      - การบรรยาย 
- ปฏบิัติการ 
- การรายงานผลและอภิปรายผลการ
ทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

6 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 

14020303 
เคมีพอลิเมอร์ 
3(3-0-6) 

CLO 1 อธิบายความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกบัเคมีพอลิเมอร์ได้  

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

12 
สัปดาห์

 
  

ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 ประยุกต์และการบูรณาการ
องค์ความรู้ทางพอลิเมอร์ใน
อุตสาหกรรมได ้

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

4 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14020701 
เคมีอุตสาหกรรม  
2(2-0-4) 

CLO 1 อธิบายกระบวนการผลิต
และการจัดการคุณภาพใน
อุตสาหกรรมเคมี หลักการของหว่ง
โซ่อุปทานเบื้องต้น และระบบ
มาตรฐานสากลที่เกี่ยวข้องกบั
อุตสาหกรรม  

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

12 
สัปดาห์

 
  

ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 2 ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทาง
เคมีอุตสาหกรรมเพื่อวางแผนและ
ออกแบบ นำไปสู ่เศรษฐกิจชีวภาพ 
เศรษฐกิจหมุนเวียน เศรษฐกิจสี
เขียว  
 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

4 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 

14020702 
เคมีสภาวะ
แวดล้อม   
3(2-2-5) 

CLO 1 อธิบายมลพิษดิน น้ำ 
อากาศ สารเคมีและปฏกิิริยาเคมีที่
เกี่ยวขอ้ง กระบวนการทางเคมีและ
เทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
ความเป็นกลางทางคาร์บอน  
สถานการณ์ปัจจุบันที่เกี่ยวกับเคมี

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

12สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

สิ่งแวดล้อม และการประเมินผล
กระทบ  

- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 ปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์
เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณเพื่อการบูร
ณาการองค์ความรู้เพื่อแก้ปัญหา
มลพิษในส่ิงแวดล้อม  

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

4 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14020302 
เคมีผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติ  
3(2-2-5) 

CLO 1 ประยุกต์ใช้องค์ความรูเ้คมี
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเพื่อการพัฒนา
ชิ้นงานได้ 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

6 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 2 อภิปรายวิทยาการสมัยใหม่
ที่เกี่ยวขอ้งกับเคมีของผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติ  
 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

4 สัปดาห์
 
  

ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 

CLO 3 ปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์ 
เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณของสาร
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเพื่อการบูรณา
การองค์ความรู้เพื่อนำไปใช้กับ
ชีวิตประจำวัน  

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 

6 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากการสืบค้นจากสื่อดิจิทัล 
 

- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14020304 
ปิโตรเคมี  
3(2-2-5) 

CLO 1 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี
สำหรับ ปิโตรเคมีได้ 
 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

6 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

และการ
นำเสนอ 

CLO 2  ประยกุต์ใช้องค์ความรู้ปิ
โตรเคมีเพื่อนำไปใช้กับ
ชีวิตประจำวันได้ 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

4 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 

CLO 3 ปฏิบัติการทดลองการ
เกิดปฏิกิริยาของสารอินทรยี์  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 

6 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
 

เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 

14020501 
เคมีอาหาร  
2(1-2-3) 

CLO 1 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี
สำหรับเคมีอาหารได ้
 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 

5 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
- การใช้สถานการณ์จำลอง  
- การใช้ปัญหาเป็นฐาน  
- การใช้โครงงานเป็นฐาน 
- สอดแทรกจรรยาบรรณวิชาชีพใน
ระหว่างการเรียนการสอน 
- ยกตัวอย่างกระบวนการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 
 

- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 อภิปรายวิทยาการสมัยใหม่
ที่เกี่ยวขอ้งกับเคมีอาหาร  
 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

6 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 



 

 

 

162 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
- การใช้สถานการณ์จำลอง  
- การใช้ปัญหาเป็นฐาน  
- การใช้โครงงานเป็นฐาน 
- สอดแทรกจรรยาบรรณวิชาชีพใน
ระหว่างการเรียนการสอน 
- ยกตัวอย่างกระบวนการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 
 

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 3 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณเพื่อบูรณาการองค์ความรู้ไป
ใช้กับชีวิตประจำวัน 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากการสืบค้นจากสื่อดิจิทัล 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

5 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

14020704 
เคมีเครื่องสำอาง  
2(1-2-3)  

CLO 1 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี
สำหรับเคมีเครื่องสำอางได้ 
 

      การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

9 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 

CLO 2 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณเพื่อบูรณาการองค์ความรู้ไป
ใช้กับชีวิตประจำวัน 
 

      - การบรรยาย 
- ปฏบิัติการ 
- การรายงานผลและอภิปรายผลการ
ทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

7 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14020704
พลังงานทางเลือก
และพลังงาน
ทดแทน  
3(3–2–5)  

CLO1 อธบิายหลักการของพลังงาน
ทางเลือกและพลังงานทดแทนได้ 
 

      - การบรรยาย  
- การทำแบบฝกึหัด 
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 

6 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  - การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

 

 
CLO 2 ประยุกต์ใชอ้งค์ความรูด้้าน
พลังงานทางเลือก พลังงานทดแทน
และเทคโนโลยี สำหรับชุมชนได้ 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

4 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 3 ปฏิบัติการทดลองทางจล
ศาสตร์ของไบโอดีเซล  

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
  

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

6 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 

14023744
ภาษาอังกฤษ
สำหรับนักเคมี  
3(3-0-6)  

CLO 1 การประยกุต์ใช้ศัพท์เทคนิค
ทางเคมีและวิทยาศาสตร์และฝกึ
ทักษะการสืบค้น อ่าน  แปลและทำ
ความเข้าใจในเอกสารทางเคมี 

      การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

8  สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 ประยุกต์ใช้องค์ความรู้
ภาษาอังกฤษ เพื่อการสื่อสารเชิง
วิชาการทางเคมีได้ 
 

      - การบรรยาย 
- ปฏบิัติการ 
- การรายงานผลและอภิปรายผลการ
ทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

8 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14020705 
การประยกุต์ใช้
เคมีผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติเชิง
ธุรกิจ  
2(1-2-3)   

CLO1 อธบิายการแปรรูปผลิตภัณฑ์
และการจัดการคุณภาพพืชสมุนไพร
และพืชให้สี มาตรฐานผลิตภัณฑ์  
 

      การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

8  สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 2 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมี
สำหรับสร้างต้นแบบเคมผีลิตภัณฑ์
ธรรมชาติได ้

      - การบรรยาย 
- ปฏบิัติการ 
- การรายงานผลและอภิปรายผลการ
ทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

8 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1
หรือ ปี 3
เทอม 2 
หรือ ปี 4
เทอม 2 

CLO 2 ปฏิบัติการแยกสารอินทรีย์
และการทำให้บริสุทธิ์ได ้ 

      - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน - การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 3 ปฏิบัติการตามหลักการทาง
เคมีอินทรีย์อย่างปลอดภัย มกีารคิด
วิเคราะห์ และมีทักษะการคำนวณ  

      - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 

2 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 4 ปฏิบัติการทางเคมีอินทรีย์
อย่างมีจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

      - การบรรยาย 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

1 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

14022232
ปฏิบัติการเคมี 
อนินทรีย์ 1  
1(0-3-0) 
 

CLO 1 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
ของแข็งและโครงสร้างผลึก  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

4 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 

CLO 2 ปฏิบัติการทดสอบสมบัติ
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุท
รานซิชัน ทดสอบสมบัติ
สารประกอบโคเวเลนต์และไอออนิก  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 3 ปฏิบัติการการสังเคราะห์
สารประกอบเชิงซ้อนเบื้องต้น  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 4 ปฏิบัติการตามหลักการทาง
เคมีอนินทรีย์อย่างปลอดภัย มกีาร
คิดวิเคราะห์ และมีทกัษะการ
คำนวณ  

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- สอดแทรกจรรยาบรรณวิชาชีพใน
ระหว่างการเรียนการสอน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 5 ปฏิบัติการทางเคมีอนินทรีย์
อย่างมีจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

      - สอดแทรกจรรยาบรรณวิชาชีพใน
ระหว่างการเรียนการสอน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 

3 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 

14022412
ปฏิบัติการเคมีเชิง
ฟิสิกส์ 1  
1(0-3-0) 

CLO 1 ปฏิบัติการทดลองแก๊สและ
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส อุณหพล
ศาสตร์ สมดุลเคมี สมดุลวัฏภาค 
สารละลาย  

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

4 สัปดาห์
 
  

ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
จลนพลศาสตร์เคมี การนำไฟฟ้า
ของสารอิเล็กโทรไลต์ กระบวนการ
เคมีไฟฟ้าที่อิเล็กโทรด  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเขียนรายงานและนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
- การสาธิตและปฏิบัติตาม 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
จากเอกสารประกอบการสอนและ
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

4 สัปดาห์
 
 
  

ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 3 ปฏิบัติการตามหลักการทาง
เคมีเชิงฟิสิกส์อย่างปลอดภัย มีการ
คิดวิเคราะห์ และมีทกัษะการ
คำนวณ  
 

      - การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

4 สัปดาห์
 
 
  

ปี 2 
เทอม 1 

CLO 4 ปฏิบัติการทางเคมีเชิง
ฟิสิกส์อยา่งมีจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  

      - สอดแทรกจรรยาบรรณวิชาชีพใน
ระหว่างการเรียนการสอน 
- ยกตัวอย่างกระบวนการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

4 สัปดาห์
 
  

ปี 2 
เทอม 1 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14022506
ปฏิบัติการชีวเคมี 
1 
1(0-3-0) 

CLO 1  ปฏิบัตกิารทดสอบสมบัติ
ทางทางเคมีของสารชีวโมเลกุล
ประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรต ลิพิด 
โปรตีน เอนไซม์   

      - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 

13 
สัปดาห ์

ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

 

CLO 2 ปฏิบัติการตามหลักการทาง
ชีวเคมีอย่างปลอดภยั มกีารคิด
วิเคราะห์ และมีทักษะการคำนวณ  

      - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

2 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 3 ปฏิบัติการทางชีวเคมีอยา่ง
มีจรรยาบรรณแห่งวิชาชพี
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

      - การบรรยาย 
- การทำการทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
 

1 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 

14022619
ปฏิบัติการเคมี
วิเคราะห์  
1(0-3-0) 
 

CLO 1 ปฏิบัติการการวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ การวิเคราะห์เชิงปริมาณ
โดยน้ำหนกัและปริมาตร  
 

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

6 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 



 

 

 

181 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 ปฏิบัติการตามหลักการทาง
เคมีวิเคราะห์อย่างปลอดภัย มีการ
คิดวิเคราะห์ และมีทกัษะการ
คำนวณ  
 

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

5 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 



 

 

 

182 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 3 ปฏิบัติการทางเคมีวิเคราะห์
อย่างมีจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

5 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 2 



 

 

 

183 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

14023612
ปฏิบัติการการ
วิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ 1 
1(0-3-0) 

CLO 1 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคทางสเปก
โทรสโกปี  
 

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- กรณีศึกษา 
- การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

6 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 

CLO 2 ปฏิบัติการตามหลักการ
ทางการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมืออย่างปลอดภัย มีการคิด
วิเคราะห์ และมีทักษะการคำนวณ  
 

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
-กรณีศึกษา 
การจำลองสถานการณ์ 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

5 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 



 

 

 

184 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 3 ปฏิบัติการทางการวิเคราะห์
ทางเคมีด้วยเครื่องมือ อย่างมี
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพี
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- กรณีศึกษา 
- การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

5 สัปดาห ์ ปี 2 
เทอม 1 



 

 

 

185 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14023614
ปฏิบัติการการ
วิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ 2  
1(0-3-0) 
 

CLO 1 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
การแยกสารด้วยการสกัด โคร
มาโทกราฟีแบบของเหลว แก๊สโคร
มาโทกราฟี และเทคนิคทาง
เคมีไฟฟ้า 

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
-กรณีศึกษา 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

10 
สัปดาห ์

ปี 3 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

CLO 2 ปฏิบัติการตามหลักการ
ทางการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมืออย่างปลอดภัย มีการคิด
วิเคราะห์ และมีทักษะการคำนวณ  

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- กรณีศึกษา 
- การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

3 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 2 

CLO 3 ปฏิบัติการทางการวิเคราะห์
ทางเคมีด้วยเครื่องมือ อย่างมี
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพี
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

      - สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
-กรณีศึกษา 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

3 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14020901 
หัวข้อพิเศษทาง
เคม ี3(3-0-6) 
 

CLO1 อธบิายการหวัข้อที่สนใจใน
ปัจจุบันด้านเคมี เคมีประยกุต์ หรือ
เคมีสหสาขาวิชา ได ้ 

 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

16 
สัปดาห ์

ปี 3 
เทอม 1 
หรือ ปี 3 
เทอม 2 
หรือ ปี 4 
เทอม 2 



 

 

 

188 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14020706 
เปิดโลกเคมี 
3(3-0-6) 

CLO1 อธบิายการประยุกต์ใช้เคมี
ในด้านวิชาการและอุตสาหกรรม 
ความสำคัญของวิชาเคมีในแวดวง
ต่าง ๆ และในชวีิตประจำวันได้  
 

      - การบรรยาย  
- การทำกิจกรรมกลุ่มและระดม
สมอง 
- การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยศึกษา
การสืบค้นจากสือ่ดิจิทัล 
-  การศึกษาตวัอย่างจากกรณีศึกษา  
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

16 
สัปดาห ์

ปี 3 
เทอม 1 
หรือ ปี 3 
เทอม 2 
หรือ ปี 4 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

14020707 
เคมีกับความงาม   
3(2-2-5) 

CLO 1 อธิบายองค์ประกอบ 
คุณสมบัติและหน้าที่ของวัตถุดิบใน
ผลิตภัณฑ์เสริมความงามได้ 
 
 

      การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

9 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 
หรือ ปี 3 
เทอม 2 
หรือ ปี 4 
เทอม 2 

CLO 2 ปฏิบัติการเกี่ยวกับการผลิต
ผลิตภัณฑ์เสริมความงามได้ 
 

      - การบรรยาย 
- ปฏบิัติการ 
- การรายงานผลและอภิปรายผลการ
ทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

7 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 
หรือ ปี 3 
เทอม 2 
หรือ ปี 4 
เทอม 2 



 

 

 

190 

รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

14020708 
เคมีสร้างสรรค์
ผลิตภัณฑ์   
3(2-2-5) 

CLO 1 อธิบายคุณสมบัติของ
สารเคมีในผลิตภัณฑ์สำหรับใช้ใน
ชีวิตประจำวัน ได ้
 

      การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

9 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 
หรือ ปี 3 
เทอม 2 
หรือ ปี 4 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 2 ปฏิบัติการผลิตผลิตภัณฑ์
เคมีในชีวิตประจำวันได ้
 

      - การบรรยาย 
- ปฏบิัติการ 
- การรายงานผลและอภิปรายผลการ
ทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

7 สัปดาห ์ ปี 3 
เทอม 1 
หรือ ปี 3 
เทอม 2 
หรือ ปี 4 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

14020709 
เคมีพิสูจน์
หลักฐานเบื้องต้น  
3(2-2-5) 

CLO 1 อธิบายหลกัการทางเคมี
สำหรับการตรวจพิสูจน์ทางนิติ
วิทยาศาสตร์   
 
 
  

      การบรรยาย 
- การทำแบบฝกึหัด 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

 ปี 3 
เทอม 1 
หรือ ปี 3 
เทอม 2 
หรือ ปี 4 
เทอม 2 

CLO 2 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับ
การวิเคราะหอ์งค์ประกอบทางเคมี
ของวัตถุพยานในคดีต่าง ๆ  
 

      - การบรรยาย 
- ปฏบิัติการ 
- การรายงานผลและอภิปรายผลการ
ทดลอง 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 

 ปี 3 
เทอม 1 
หรือ ปี 3 
เทอม 2 
หรือ ปี 4 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย, 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  
- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 
- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

CLO 3 สืบค้น รายงานผล และ
นำเสนอผลการทดลองเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ
วัตถุพยานในคดีต่าง ๆ ด้วยสื่อ
ดิจิทัล 

      - การบรรยาย 
- ระดมสมอง 
- แลกเปลีย่นความคิดเห็น 
- สะท้อนความคิด 
- การสร้างผังความคิด 
- นำเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

- การสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนและการ
ทำงานกลุ่ม 
- การตรวจสอบ
และประเมิน
คุณค่าผลงาน 
- การสอบยอ่ย 
การสอบกลาง
ภาค-ปลายภาค  

- แบบประเมินการ
สังเกตพฤติกรรม 
- แบบประเมินการ
ตรวจสอบและ
ประเมินคุณค่าผลงาน 
- แบบทดสอบแบบ
ปรนัยและอัตนยั 
- แบบทดสอบแบบ
สอบปากเปลา่ 

 ปี 3 
เทอม 1 
หรือ ปี 3 
เทอม 2 
หรือ ปี 4 
เทอม 2 
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รายวิชา 
CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

สนับสนุน PLO 
 

วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริม PLO 
Active Learning 

วิธีการสอนที่สอดคล้องกับปรชัญา
การศึกษา 

วิธีการวัด / 
ประเมิน 

เครื่องมือที่ใช้วัด 
ระยะเวลา

ในการ
พัฒนา 

CLO น้ี 
นศ. ต้อง
ผ่านเมื่อ
จบ ชั้น
ปี/ ภาค
เรียน 

 1 2 3 4 5 6      

- การถาม-ตอบ
ในชั้นเรียน 
- การ
ประเมินผลงาน
และการ
นำเสนอ 

- แบบประเมิน
รายงานและการ
นำเสนอ 
- แบบประเมินตนเอง 
 

 
            

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

195 

3. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (CLO) กบัทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิต (Life Long Learning) และการปลูกฝัง
ผู้เรียน 

  ทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิตที่หลักสูตร วท.บ.เคมี กำหนด ได้แก่ 
  1. ทักษะการเขียน อ่านและ คิดเลข (Read Writing Arithmetic)   

 2. ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และทักษะใน การแก้ปัญหา (Critical thinking & problem solving) 
 3. ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creativity and innovation Skill)  
 4. ทักษะด้านความร่วมมือ การทำงานเป็นทีม และ ภาวะผู้นำ (Collaboration, teamwork & leadership)  

  5. ทักษะด้านการสื่อสาร สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ (Communications, information & media literacy Skill)   
 

รายวิชา CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

 
 

LLL 
ที่หลักสูตรกำหนด 

กิจกรรมในรายวชิาที่ออกแบบให้มีการสอดแทรกการ
ปลูกฝัง ทักษะ 

(ให้ครบทุกด้าน แต่ไม่จำเป็นต้องเป็นวิชาเดียวกัน หรือไม่
จำเป็นต้องในทุกรายวิชาในหลกัสูตร) 

 
กลุ่ม SHs ที่
ต้องทราบ 

 
วิธีที่ใช้

สื่อสารให้
ทราบ new 

ideas 
creative 
thought 

innovation 
entrepreneurial 

mindset 

14023914
โครงการวิจัย
ทางเคมี   
3(0-6-3) 

CLO 1 ปฏิบัติการการวิจัยโดยการประยุกต์และการบูรณา
การองค์ความรู้ทางเคมี (K4) 

1. ทักษะการเขียน อ่านและ 
คิดเลข (Read Writing 
Arithmetic) 

2. ทักษะด้านการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ และทักษะใน 
การแก้ปญัหา (Critical 
thinking & problem 
solving)  

3. ทักษะด้านการสร้างสรรค์
และนวัตกรรม (Creativity 
and innovation Skill) 

    - อาจารย์
ผู้สอนและ
อาจารย์ที่
ปรึกษา
งานวิจัย 
-นักศึกษา 

- ประชุม
ชี้แจง
อาจารย์และ
นักศึกษา 
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รายวิชา CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

 
 

LLL 
ที่หลักสูตรกำหนด 

กิจกรรมในรายวชิาที่ออกแบบให้มีการสอดแทรกการ
ปลูกฝัง ทักษะ 

(ให้ครบทุกด้าน แต่ไม่จำเป็นต้องเป็นวิชาเดียวกัน หรือไม่
จำเป็นต้องในทุกรายวิชาในหลกัสูตร) 

 
กลุ่ม SHs ที่
ต้องทราบ 

 
วิธีที่ใช้

สื่อสารให้
ทราบ new 

ideas 
creative 
thought 

innovation 
entrepreneurial 

mindset 
CLO 2 ปฏิบัติการการวิจัยดว้ยทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได้อยา่งถูกต้อง (S4) 

1. ทักษะการเขียน อ่านและ 
คิดเลข (Read Writing 
Arithmetic) 

2. ทักษะด้านการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ และทักษะใน 
การแก้ปญัหา (Critical 
thinking & problem 
solving) 

    - อาจารย์
ผู้สอนและ
อาจารย์ที่
ปรึกษา
งานวิจัย 
-นักศึกษา 

- ประชุม
ชี้แจง
อาจารย์และ
นักศึกษา 

CLO 3 สืบค้น และนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อดิจิทัล (S3) 5. ทักษะด้านการสื่อสาร 
สารสนเทศ และรู้เท่าทัน
สื่อ (Communications, 
information & media 
literacy Skill)  

 

    - อาจารย์
ผู้สอนและ
อาจารย์ที่
ปรึกษา
งานวิจัย 
-นักศึกษา 

- ประชุม
ชี้แจง
อาจารย์และ
นักศึกษา 

CLO 4 ปฏิบัติตนในการดำเนินการวจิัยตามจรรยาบรรณแห่ง
วิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเห็นคุณค่า (E4) 
 

2. ทักษะด้านการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ และทักษะใน 
การแก้ปญัหา (Critical 
thinking & problem 
solving) 

    - อาจารย์
ผู้สอนและ
อาจารย์ที่
ปรึกษา
งานวิจัย 
-นักศึกษา 

- ประชุม
ชี้แจง
อาจารย์และ
นักศึกษา 

CLO 5 ทำงานวิจยัร่วมกบัผู้อื่นด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี
และมีจิตสาธารณะ (C2) 

4. ทักษะด้านความร่วมมือ การ
ทำงานเป็นทีม และ ภาวะ
ผู้นำ (Collaboration, 

    - อาจารย์
ผู้สอนและ
อาจารย์ที่

- ประชุม
ชี้แจง
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รายวิชา CLOs รายวิชา/พฤติกรรมบ่งชี ้

 
 

LLL 
ที่หลักสูตรกำหนด 

กิจกรรมในรายวชิาที่ออกแบบให้มีการสอดแทรกการ
ปลูกฝัง ทักษะ 

(ให้ครบทุกด้าน แต่ไม่จำเป็นต้องเป็นวิชาเดียวกัน หรือไม่
จำเป็นต้องในทุกรายวิชาในหลกัสูตร) 

 
กลุ่ม SHs ที่
ต้องทราบ 

 
วิธีที่ใช้

สื่อสารให้
ทราบ new 

ideas 
creative 
thought 

innovation 
entrepreneurial 

mindset 
teamwork & 
leadership) 

ปรึกษา
งานวิจัย 
-นักศึกษา 

อาจารย์และ
นักศึกษา 

กิจกรรมเสริม
หลักสูตร  
“ศึกษาดูงาน” 
 

1. แสดงออกถึงการทำงานเป็นทีมและมภีาวะการเป็นผู้นำ 
2. มองเห็นโอกาสในการต่อยอดในการสร้างสรรค์การ
ประกอบการทางเคมี 

4. ทักษะด้านความร่วมมือ การ
ทำงานเป็นทีม และ ภาวะ
ผู้นำ (Collaboration, 
teamwork & 
leadership)  

    - อาจารย ์
- นักศึกษา 
- สถาน
ประกอบการ 

- ประชุม
ชี้แจง
อาจารย์และ
นักศึกษา 
- ติดต่อ
ประสานงาน
สถาน
ประกอบการ 

 

4. กำหนดรายวิชาที่ให้รูปแบบ rubrics หรือ marking schemes  

รายวิชา 

รูปแบบการประเมินใน
รายวิชา 

ตรวจสอบความเหมาะสม 

rubrics 
marking 
schemes 

ถูกต้อง 
(validity) 

คงเส้นคงวา 
(reliability) 

เป็นธรรม 
(fairness) 

14023911 สัมมนาทางเคมี       
14023914 โครงการวิจัยทางเคมี        
14024806 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี      

** แสดงหลักฐานเพิ่มเติมในแผนการจัดการเรยีนรู้ หรือ มคอ.3/4
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หมวดที่  6   
การจัดการศึกษา 

 
1.  ระบบการจัดการศึกษา 

1.1 ระบบการจัดการศึกษาในหลักสูตร 
          การจัดการศึกษาเป็นระบบทวิภาค โดย 1 ปีการศึกษา แบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ 1        
ภาคการศึกษาปกติมีระยะเวลาศึกษาไม่น้อยกว่า 15 สัปดาห์ ทั้งนี้ให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสกลนคร ว่าด้วย การศึกษาระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565  

     1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 
  มีการจัดการเรียนการสอนภาคฤดูร้อน ทั้งนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค 
เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ว่าด้วย  การศึกษาระดับปริญญาตรี  

พ.ศ. 2565  
 

2.  การดำเนินการหลักสตูร 
2.1 วัน – เวลาในการดำเนินการเรียนการสอน 

    ดำเนินการเรียนการสอนในวันเวลาราชการ 
   ภาคการศึกษาท่ี  1 เดือนมิถุนายน        -     เดือนกันยายน 
   ภาคการศึกษาที่  2  เดือนพฤศจิกายน     -     เดือนกุมภาพันธ์  

ภาคฤดูร้อน  เดือนมีนาคม      -  เดือน พฤษภาคม 
หมายเหตุ :ระยะเวลาการเรียนการสอนแต่ละภาคการศึกษาอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามประกาศ
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
    ดำเนินการเรียนการสอนนอกวันเวลาราชการ ในวัน........... เวลา.............. 

2.2  คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา  
2.2.1 สำเร็จการศึกษาไม่ต่ำกว่ามัธยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเท่าหลักสูตรวิทยาศาสตร์ -

คณิตศาสตร์  
2.2.2 มีคุณสมบัติครบตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
2.2.3 ผ่านการคัดเลือกตามเกณฑ์ท่ีมหาวิทยาลัยกำหนด 
2.2.4 ผู้สมัครที่มีคุณสมบัตินอกเหนือไปจากที่ระบุไว้ข้างต้น ให้อยู่ในดุลยพินิจของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
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2.3  ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า และกลยุทธ์ในการดำเนินการเพื่อแก้ปัญหา    
ปัญหาของนักศกึษาแรกเข้า กลยุทธ์ในการดำเนินการเพ่ือแก้ไขปัญหา 

1.นักศึกษามีปัญหาความรู้พ้ืนฐานทาง
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และมีทักษะในการคิด
วิเคราะห์ไม่ดีพอ 

1. หลักสูตร วท.บ. (เคมี) มีการจัดกิจกรรมเพ่ือ
ปรับความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ให้กับนักศึกษา 

2. นักศึกษามีปัญหาความรู้พ้ืนฐานและ
ความสามารถด้านทักษะในการสื่อสารภาษาไทย 
และภาษาอังกฤษ โดยเฉพาะการสื่อสาร
ภาษาอังกฤษที่จำเป็นต้องใช้ใน 
การทำงานด้านเคมี 

2. หลักสูตร วท.บ. (เคมี) มีการจัดกิจกรรมเพ่ิม
ทักษะการสื่อสารภาษาอังกฤษและภาษาไทย
ให้กับนักศึกษา 

 

 2.4  แผนการรับนักศึกษาและผู้สำเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี   
  ระดับปริญญาตรี 4 ปี ภาคปกติ  

ระดับชั้นป ี
จำนวนนักศึกษาแต่ละปีการศึกษา 

2569 2570 2571 2572 2573 
ช้ันปีท่ี 1 30 30 30 30 30 
ช้ันปีท่ี 2 - 30 30 30 30 
ช้ันปีท่ี 3 - - 30 30 30 
ช้ันปีท่ี 4 - - - 30 30 

รวม 30 60 90 120 120 
คาดว่าจะสำเร็จการศึกษา - - - 30 30 

 

2.5  งบประมาณตามแผน 
2.5.1 งบประมาณรายรับ (หน่วย : บาท) 

รายการ ร้อยละ 
ปีงบประมาณ(บาท) 

2569 2570 2571 2572 2573 
งบบุคลากร  96.66 2,770,714 2,770,714 2,770,714 2,770,714 2,770,714 
งบดำเนินการ  3.34 95,854 95,854 95,854 95,854 95,854 
งบเงินอุดหนุน* 0.00 0 0 0 0 0 

รวม 100.00 2,866,568 2,866,568 2,866,568 2,866,568 2,866,568 
หมายเหตุ: *งบประมาณอาจมีเพิ่มเติมโดยการสนับสนุนจากหน่วยงานภายนอก เช่น ทุนวิจัยของอาจารย์

และนักศึกษา 
(ข้อมูลจากกองนโยบายและแผน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร, 2566) 
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  2.5.2 งบประมาณรายจ่าย (หน่วย : บาท) 

รายการ ร้อยละ 
ปีงบประมาณ (บาท) 

2569 2570 2571 2572 2573 
1. เงินเดือนและค่าจ้างประจำ 
(เดิม) /อัตราที่ต้องการใหม ่

96.66 2,770,714 2,770,714 2,770,714 2,770,714 2,770,714 

2. ค่าตอบแทน ค่าใช้สอย และค่า
วัสด ุ

3.34 95,854 95,854 95,854 95,854 95,854 

3. ค่าเงินอุดหนุน* 0.00 0 0 0 0 0 

รวม 100.00 2,866,568 2,866,568 2,866,568 2,866,568 2,866,568 
(ข้อมูลจากกองนโยบายและแผน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร, 2566) 
สูตรการคำนวณต้นทุนหลักสูตร = ต้นทุนรวม / จำนวนนักศึกษา 
ต้นทุนหลักสูตร         = 2,866,568 / 24   
ต้นทุนหลักสูตร        = 119,440 บาท 

สูตรจำนวนนักศึกษา ณ จุดคุ้มทุน  =  ต้นทุนหลักสูตร / ค่าลงทะเบียนเรียนต่อปีการศึกษา 

จำนวนนักศึกษา ณ จุดคุ้มทุน =  119,440 บาท / 15,000 บาท/คน 

จำนวนนักศึกษา ณ จุดคุ้มทุน =  7.96 คน  

ดังนั้นจำนวนนักศึกษา ณ จุดคุ้มทุน =  8 คน / ปี 

 

2.6 ระบบการศึกษา 
ระบบการศึกษาเป็นแบบชั้นเรียน และเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

ว่าด้วยการศึกษาระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 (ภาคผนวก ก) หรือตามประกาศและข้อบังคับอื่นของ
มหาวิทยาลัยที่เป็นปัจจุบัน 

 

2.7 การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย 
การเทียบโอนหน่วยกิตและรายวิชา ต้องได้รับการเห็นชอบจากคณะกรรมการประจำ

หลักสูตรและต้องเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ว่าด้วย การศึกษาระดับปริญญา
ตรี พ.ศ. 2565 (ภาคผนวก ก) ข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ว่าด้วย การโอนผลการเรียน 
การเทียบโอนผลการเรียน การเทียบโอนความรู้ ทักษะและประสบการณ์ พ.ศ. 2565 (ภาคผนวก ก) 
ประกาศหลักเกณฑ์การเทียบโอนผลการเรียนของสำนักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา และประกาศ
หรือข้อกำหนดที่เก่ียวข้อง 

 
3. องค์ประกอบเกี่ยวกับการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ (การฝึกงานหรือสหกิจศึกษา) 

3.1 ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs)  
การฝึกประสบการณ์ภาคสนาม 
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    หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 กำหนดให้มี
การฝึกประสบการณ์วิชาชีพเคมี   
   

3.2 ช่วงเวลา  
   ฝึกประสบการณ์วิชาชีพเคมี   ในชั้นปีที่ 4 ภาคการศึกษาท่ี 1 
3.3 การจัดเวลาและตารางสอน   
 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพเคมี   3 หน่วยกิต 270 ชั่วโมง 
 

4.  ข้อกำหนดเกี่ยวกับการทำโครงงานหรืองานวิจัย 

 4.1 คำอธิบายโดยย่อ  

 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี ให้ความสำคัญกับการทำโครงการวิจัยทางเคมี  
เนื่องจากนักศึกษาได้ประมวลความรู้ทางทฤษฎีและทักษะทางปฏิบัติมาใช้ในการวางแผน ศึกษา
ค้นคว้า คิดวิเคราะห์ ปฏิบัติ และแก้ปัญหาในกระบวนการทำวิจัย ดังนั้นหลักสูตรจึงกำหนดให้มี
รายวิชาโครงการวิจัยทางเคมี  
 4.2 ผลลัพธ์การเรียนรู้  
CLO 1 ปฏิบัติการการวิจัยโดยการประยุกต์และการบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี  
CLO 2 ปฏิบัติการการวิจัยด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง  
CLO 3 สืบค้น และนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อดิจิทัล  
CLO 4 ปฏิบัติตนในการดำเนินการวิจัยตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
เห็นคุณค่า  
CLO 5 ทำงานวิจัยร่วมกับผู้อ่ืนด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมีจิตสาธารณะ  
 4.3 ช่วงเวลา 

โครงการวิจัยทางเคมี ภาคการศึกษาที่ 2 ของปีการศึกษาที่ 3 
 4.4 จำนวนหน่วยกิต 

วิชาโครงการวิจัยทางเคมี  3(0–6–3)  จำนวน 3 หน่วยกิต 
 4.5 การเตรียมการ  

  การให้คำแนะนำช่วยเหลือทางวิชาการแก่นักศึกษา เช่น  
  4.5.1 อาจารย์ประจำวิชาให้คำแนะนำเกี่ยวกับการทำโครงการวิจัยทางเคมี โดยให้นักศึกษา
ทำการศึกษาค้นคว้าข้อมูลและเลือกหัวข้อที่สนใจ จากนั้นเลือกอาจารย์ที่ปรึกษางานวิจัยที่มีความ
เชี่ยวชาญในหัวข้อนั้น ๆ  
  4.5.2 อาจารย์ประจำวิชาชี้แจงขั้นตอนการดำเนินการทำวิจัย 
  4.5.3 สาขาวิชาเคมีจัดเตรียมความพร้อมของสถานที่ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และเครื่องมือทาง
เคมี ตลอดจนแจ้งกฎระเบียบในการขออนุญาตการเบิกจ่ายวัสดุอุปกรณ์และการใช้เครื่องมือทางเคมี 
  4.5.4 อาจารย์ที่ปรึกษาให้คำแนะนำช่วยเหลือและติดตามการดำเนินงานวิจัยของนักศึกษาให้
เป็นไปตามแผนงานวิจัยตลอดโครงการ  
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4.6 กระบวนการประเมินผล  
สิ่งท่ีต้องการประเมิน เครื่องมือ ผู้ประเมิน 

- มีการประเมินคุณภาพของ
โครงการวิจัยในรูปแบบของ
คณะกรรมการ 2 ครั้ง ได้แก่ 
การนำเสนอเค้าโครงวิจัยและ
การสอบโครงการวิจัย 

- แบบบันทึกการตรวจงาน 
- แบบประเมินการนำเสนอ 
 

- อาจารย์ 

- การประเมินความก้าวหน้าใน
ระหว่างการทำวิจัย โดยให้
นักศึกษารายงาน
ความก้าวหน้าทุก ๆ 2 สัปดาห์ 
ผ่านอาจารย์ที่ปรึกษาและ/
หรืออาจารย์ประจำวิชา 

- แบบบันทึกการตรวจงาน 
- แบบประเมินตนเองของ
นักศึกษา 
- แบบบันทึกพฤติกรรมการเข้า
พบอาจารย์ 

- อาจารย์ 
- นักศึกษาประเมินตนเอง 

- การประเมินผลการทำงาน
วิจัยจากการนำเสนอในรูปแบบ 
oral presentation และ 
poster presentation ใน
กิจกรรมงานเคมีวิชาการ 

- แบบประเมินการนำเสนอ 
- แบบประเมินตนเองของ
นักศึกษา 

- อาจารย์ 
- นักศึกษาประเมินตนเอง 
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หมวดที่  7   
การประเมินผลการเรียนและเกณฑ์การสำเร็จการศึกษา 

 

1.  กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน  
 การวัดผลและการสำเร็จการศึกษาเป็นไปตามประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เรื ่อง  
เกณฑ์การวัดและประเมินผลการศึกษาระดับปริญญาตรี ข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ว่าด้วย
การศึกษาระดับปริญญาตรี  พ.ศ. 2565(ภาคผนวก ก)   
 
2.  กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา     
 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรทวนสอบมาตรฐานผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา ให้เป็นไปตาม
ประกาศของมหาวิทยาลัย อย่างน้อยดังนี้ 
 2.1 ประเมินรายละเอียดรายวิชาว่าครอบคลุมผลลัพธ์การเรียนรู ้ที ่กำหนดสอดคล้องกับ 
ความรับผิดชอบในหลักสูตร 
 2.2 ประเมินเครื่องมือวัดและประเมินผลของรายวิชาว่าครอบคลุมผลลัพธ์การเรียนรู ้ตามที่
กำหนดในรายละเอียดวิชา 
 2.3 การเปรียบเทียบวิเคราะห์คะแนน 
 2.4 การใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลกลาง หมวดวิชาศึกษาท่ัวไปแล้วเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย 
 2.5 มีการพิจารณาความเหมาะสมของเครื่องมือวัดและประเมินผล 
 2.6 ให้นักศึกษามีการประเมินผลการสอนของอาจารย์ 
 
3.  เกณฑ์การสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  
 3.1 เป็นไปตามประกาศกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม เรื่อง เกณฑ์
มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 (ภาคผนวก) โดยต้องศึกษารายวิชาและมีจำนวนหน่วย
กิตครบตามที่โครงสร้างหลักสูตรกำหนด และต้องได้ระดับคะแนนเฉลี่ยไม่ต่ำกว่า 2.00 จากระบบ 4 
ระดับคะแนน หรือเทียบเท่า  
 3.2 มีคุณสมบัติครบตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ว่าด้วยการศึกษาระดับ  
ปริญญาตรี พ.ศ. 2565 ทั้งนี้ อาจมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กับประกาศของมหาวิทยาลัย  
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หมวดที่  8   
การบริหารจัดการหลักสูตร 

 

1. อาจารย์  
 1.1 อาจารย์ประจำหลักสูตร  

ลำดับ
ที ่

ตำแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิและ
สาขาวิชา 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบันการศึกษา ปี 

พ.ศ. 
1* ผู้ช่วย

ศาสตราจารย ์
นางสาวจินดา  
จันดาเรือง 

ปร.ด. (ชีวเคมี) 
วท.บ. (จุลชีววิทยา) 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น  
มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี  

2557 
2549 

2* ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางสุดกมล  
ลาโสภา 

ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมีประยุกต์) 
 
วท.บ. (เคมี) 

มหาวิทยาลยัวลัยลักษณ์  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
สถาบันราชภฏัจันทรเกษม  

2556 
2541 

 
2538 

3* ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นายศุภกร   
อาจหาญ 

วท.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมีอินทรีย์) 
วท.บ. (เคมี) 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น  
มหาวิทยาลยัขอนแก่น  
มหาวิทยาลยัขอนแก่น  

2565 
2554 
2551 

4* อาจารย ์ นายวิชญ์พล  
โถสายคำ 

ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมี) 
วท.บ (เคมี) 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  

2558 
2553 
2549 

5* อาจารย ์ นางสาวณัฐชา 
เนาวโรจน ์

Ph.d. (Biochemsitry)       
 
B.A. Chemistry 
(Biochemistry 
concentration) 

Boston University, United 
States of America (USA). 
Boston University, United 
States of America (USA). 

2563 
 

2558 

6 รอง
ศาสตราจารย ์

นายวุฒิชัย  รสชาต ิ วท.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมี) 
วท.บ. (เคมี) 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนารี  
มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี  
มหาวิทยาลยัราชภฏั
อุบลราชธาน ี  

2558 
2554 
2552 

 * อาจารย์ผู้รบัผิดชอบหลักสตูร   

  1.2 อาจารย์ผู้สอน (อาจารย์ประจำ) 
ลำดับ

ที่ 
ตำแหน่งทาง

วิชาการ 
ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิและสาขาวชิา             

ภาระการสอน (ชม./สัปดาห์) 

2569 2570 2571 2572 
1 ผู้ช่วย

ศาสตราจารย ์
นางสุดกมล  ลาโสภา ปร.ด. (เคมี) 

วท.ม. (เคมีประยุกต์) 
วท.บ. (เคมี) 

12 12 12 12 

2 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางสาวพรกมล  สาฆอ้ง ปร.ด. (ชีวเคมีทางการแพทย์) 
วท.ม. (การสอนเคมี) 
กศ.บ. (เคมี) 

12 12 12 12 
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ลำดับ
ที่ 

ตำแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิและสาขาวชิา             
ภาระการสอน (ชม./สัปดาห์) 

2569 2570 2571 2572 
3 ผู้ช่วย

ศาสตราจารย ์
นางสาวจินดา  จันดาเรือง ปร.ด. (ชีวเคมี) 

วท.บ. (จุลชีววิทยา) 
12 12 12 12 

4 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นายศุภกร อาจหาญ ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมีอินทรีย์) 
วท.บ. (เคมี) 

12 12 12 12 

5 รอง
ศาสตราจารย ์

นายวุฒิชยั  รสชาติ วท.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมี) 
วท.บ. (เคมี) 

12 12 12 12 

6 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางอรุณฉาย เตมีเวส วท.ม. (เคมีวิเคราะห์) 
วท.บ. (เคมีวิเคราะห์) 

12 12 12 12 

7 อาจารย ์ นางสาวทิติยา ศรีภักด ี ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมีศึกษา) 
วท.บ. (เคมี) 

12 12 12 12 

8 อาจารย ์ นางสุมนา ถวิล 
 

วท.ด. (เคมี) 
วท.ม. (ปิโตรเคมีและวิทยาศาสตร์
พอลิเมอร์) 
วท.บ. (เคมี) 

12 12 12 12 

9 อาจารย ์ นางสาวณัฐวี ภูมิสุข
  

ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมี) 
วท.บ. (เคมี) 

12 12 12 12 

10 อาจารย ์ นายวิชญพ์ล  โถสายคำ ปร.ด. (เคมี) 
วท.ม. (เคมี) 
วท.บ. (เคมี) 

12 12 12 12 

11 อาจารย ์ นางสาวณัฐชา เนาวโรจน ์ Ph.d. (Biochemsitry) 
B.A. Chemistry (Biochemistry 
concentration) 

12 12 12 12 

  
  1.3 อาจารย์พิเศษ (ถ้ามี)  

   ไม่มีอาจารย์พิเศษ 
 
2.  ความพร้อมในการบริหารจัดการหลักสูตร 
 2.1 ความพร้อมด้านอาจารย์ (คุณวุฒิ/เตรียมอาจารย์ใหม่/อาจารย์ผู้สอน) 

 หลักสูตรมีระบบและกลไกการการรับและแต่งตั้งอาจารย์ใหม่ เพื่อให้หลักสูตรมีอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ ทั้งในกรณีที่เป็นอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจำหลักสูตร ดังนี้ 

1.1 กรณีอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร  
การรับและแต่งตั้งอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรจะพิจารณาสรรหาจากอาจารย์ที่ได้รับการ

บรรจุเป็นอาจารย์ประจำในสาขาวิชาเคมี และเป็นบุคลากรของมหาวิทยาลัยเรียบร้อยแล้ว ทั้งนี้ การ
รับและแต่งตั้งอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร หรือแก้ไขเปลี่ยนแปลงอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร จะ
ทำในกรณีท่ีมีอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเดิมลาศึกษาต่อ ลาออก หรือ เกษียณ เป็นต้น อันเป็นเหตุ
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ให้อาจารย์ผู้นั้น ไม่สามารถปฏิบัติหน้าที่ในการบริหารหลักสูตรได้ ซึ่งหลักสูตรกำหนดระบบและกลไก
ในการรับและแต่งตั้งอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร  ดังนี้   

1) ตรวจสอบเกณฑ์คุณสมบัติอาจารย์ตามประกาศคณะกรรมการมาตรฐานการอุดมศึกษา 
เรื่อง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565  

2) ตรวจสอบคุณสมบัติอาจารย์ที่สอดคล้องกับสภาพบริบท ปรัชญา วิสัยทัศน์ของสถาบัน 
และของหลักสูตร   

3) มีกลไกการคัดเลือกอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรที่โปร่งใสในรูปแบบคณะ
กรรมการบริหารสาขาวิชาเคมี และความเห็นชอบของคณะกรรมการบริหารคณะ 

4) มีระบบและกลไกในการปฐมนิเทศ การถ่ายทอดองค์ความรู้และแนวทางในการบริหาร
หลักสูตรให้แก่อาจารย์ที่ได้รับแต่งตั้งใหม่ทั้งในระบบการอบรม การมีพ่ีเลี้ยง การเรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง หรืออ่ืน ๆ ตามความเหมาะสม 

5) มีการประเมินและติดตามผลการดำเนินงานในการทำหน้าที่บริหารหลักสูตรของอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตรที่ได้รับแต่งตั้งใหม่เป็นระยะ โดยคณะกรรมการบริหารสาขาวิชาและคณะ
กรรมการบริหารหลักสูตร พร้อมให้คำแนะนำหรือมีการพัฒนาความรู้และทักษะที่จำเป็นเพ่ิมเติม 
เพ่ือให้อาจารย์สามารถปฏิบัติหน้าที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.2 กรณีอาจารย์ประจำหลักสูตร  
มีระบบและกลไกในการรับและแต่งตั้ง ดังนี้ 
1) มีการตรวจสอบคุณวุฒิและคุณสมบัติอื่น ๆ ของอาจารย์ เพื่อเป็นไปตามเกณฑ์อาจารย์

ประจำหลักสูตร  
2) การปฐมนิเทศอาจารย์ใหม่ เรื ่องบทบาท หน้าที่ ความรับผิดชอบของอาจารย์ประจำ

หลักสูตร ชี้แจงปรัชญา วัตถุประสงค์ และเป้าหมายของหลักสูตร มอบเอกสารที่เกี ่ยวข้อง เช่น 
รายละเอียดหลักสูตร คู่มือการจัดการศึกษาและหลักสูตร คู่มืออาจารย์ กฎระเบียบต่าง ๆ 

3) มีการพัฒนาสมรรถนะที่เกี่ยวข้องอย่างต่อเนื่อง เช่น อบรมเทคนิคการบริหารหลักสูตร 
วิธีการสอน การใช้สื่อ การวัดประเมินผล การวิเคราะห์ผู้เรียน การวิจัยเพื่อพัฒนาการสอน การจัดทำ
รายละเอียดรายวิชาและแผนการสอน รวมถึงภาระงานในพันธกิจอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 

4) กำหนดอาจารย์พ่ีเลี้ยงเพ่ือช่วยเหลือ และให้คำแนะนำปรึกษา 
5) มีการประเมินติดตามการปฏิบัติหน้าที่ เพ่ือการปรับปรุงพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 

   
 2.2 ความพร้อมในการจัดการเรียนการสอน (สถานที่) 
 2.2.1 มีห้องเรียนคุณภาพที่เหมาะสมสำหรับการจัดการเรียนการสอนที่เพียงพอต่อความ
ต้องการ 
 2.2.2 มีห้องปฏิบัติการที่สามารถใช้ปฏิบัติการด้านวิทยาศาสตร์ได ้
 2.2.3 ม ีห ้องปฏ ิบ ัต ิการคอมพ ิวเตอร ์ เพ ื ่อฝ ึกท ักษะด ิจ ิท ัลและการส ืบค ้นข ้อมูล  
ในระบบสารสนเทศ 
 2.2.4 มีห้องปฏิบัติการทางภาษา (ภาษาต่างประเทศ) เพื่อฝึกปฏิบัติการทางภาษาและ  
พัฒนาทักษะการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
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 2.2.5 มีห้องสมุดส่วนกลาง และห้องสมุดคณะเพื่อใช้ศึกษา สืบค้น ข้อมูลประกอบการเรียน
การสอน 
 2.2.6 มีลานกิจกรรมเพื่อใช้เป็นพื้นที่ให้นักศึกษาได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ และมีระบบ
สัญญาณอินเตอร์เน็ตที่มีประสิทธิภาพ นักศึกษาสามารถใช้สืบค้นข้อมูลได้ตลอดเวลา 

 2.3 ความพร้อมด้านความร่วมมือทางวิชาการกับสถาบันอ่ืน  
 2.3.1 มีเครือข่ายทางวิชาการร่วมกับมหาวิทยาลัยอ่ืน หน่วยงานราชการ หน่วยเอกชน ที่ร่วม
เป็นแหล่งเรียนรู้และแหล่งฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 
  
3.  ศักยภาพในการบริหารจัดการหลักสูตร  
 3.1 การพัฒนานักศึกษา   
 3.1.1 การรับนักศึกษาและการเตรียมความพร้อมก่อนเข้าศึกษา  เป็นไปตามระบบของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
 3.1.2 การดูแล การให้คำปรึกษาและแนะแนวแก่นักศึกษา การติดตามและรายงานผลการ
การคงอยู่และการสำเร็จการศึกษา ตามระเบียบของมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
 3.1.3 ความพึงพอใจและผลการจัดการข้อร้องเรียนของนักศึกษา ดำเนินการเก็บข้อมูลและ
วิเคราะห์ข้อมูลทุกภาคเรียน 
  3.1.4 การดำเนินการเมื ่อผู ้เรียนไม่สามารถบรรลุตาม Year-LOs ที ่กำหนดไว้ หลักสูตร
ดำเนินการวิเคราะห์หาปัญหาและดำเนินการแก้ไขทันที 

 3.2  การพัฒนาอาจารย์   
 3.2.1 มีการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล  

1) ในกรณีที่เป็นอาจารย์ใหม่ หลักสูตรมีการส่งเสริมให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร
และอาจารย์ประจำหลักสูตรเข้าร่วมหลักสูตรอบรมสำหรับอาจารย์ใหม่เกี่ยวกับการสอนทั่วไป รวมทั้ง
การวัดผลการประเมินเบื้องต้น การให้คำปรึกษา และจริยธรรมความเป็นครู 

2) อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจำหลักสูตรทุกคนต้องได้รับการ 
พัฒนาตนเอง โดยอาจเข้ารับการอบรมด้านวิชาชีพเคมีที่ตนเองมีความเชี่ยวชาญ หรือเข้าร่วมประชุม
ทางวิชาการท่ีเกี่ยวข้องกับศาสตร์ทางด้านเคมี เพ่ือนำองค์ความรู้มาใช้พัฒนาการจัดการเรียนการสอน 
หรือการพัฒนาทักษะเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน เช่น เทคนิคการจัดการเรียนรู้ที่ทันสมัย  การ
ประเมินผลการเรียนรู ้ การสร้างแบบทดสอบต่าง  ๆ ที่อิงกับการพัฒนาการของผู ้เรียน การใช้
คอมพิวเตอร์ในการจัดการเรียนการสอน และการใช้และผลิตสื่อการสอน การใช้เทคโนโลยีการสอน
ทางไกล การพัฒนาบทเรียนออนไลน์ เป็นต้น 

3) สนับสนุนให้มีการทำวิจัยเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน 
4) ในกรณีที่เป็นอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร อาจารย์ต้องได้รับการพัฒนาความรู้ 

และทักษะในการบริหารหลักสูตร การประกันคุณภาพการศึกษา ตลอดจนการพัฒนาปรับปรุง
สาระสำคัญของหลักสูตรให้มีความทันสมัยอยู่เสมอ  
 3.2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอื่น ๆ  
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1) สนับสนุนให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจำหลักสูตรเข้าร่วมการ
อบรมหรือประชุมสัมมนาวิชาการทางเคมีหรือความเชี่ยวชาญในศาสตร์อ่ืนที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้เกิดความ
หลากหลาย และสามารถนำองค์ความรู้ที่ได้มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาวิชาการและวิชาชีพได้อย่าง
เหมาะสม 

2) ส่งเสริมให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจำหลักสูตรทำวิจัย และ 
นำเสนอผลการวิจัยในที่ประชุมทางวิชาการ และตีพิมพ์ผลงานวิจัยในวารสารทางวิชาการทั ้งใน
ระดับประเทศและระดับสากล 

3) สนับสนุนให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจำหลักสูตรจัดทำ 
ผลงานทางวิชาการ เพ่ือนำไปขอตำแหน่งทางวิชาการท่ีสูงขึ้น 

4) สนับสนุนให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจำหลักสูตรสามารถ 
ทำงานเชิงพื้นที่ โดยการบูรณาการข้ามศาสตร์กับสหสาขาวิชาอ่ืนได้เพ่ือพัฒนาชุมชนท้องถิ่นตามพันธ
กิจของมหาวิทยาลัย 

5) สนับสนุนให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจำหลักสูตรสามารถ 
จัดการเรียนการสอนในลักษณะหลักสูตรระยะสั้น เพื่อการศึกษาต่อเนื่องของผู้ที่สนใจเพิ่มพูนความรู้
และทักษะทางเคม ี
 3.2.3 มีการจัดทำแผนการพัฒนาตำแหน่งวิชาการของอาจารย์ประจำหลักสูตร  
  1) ส่งเสริมและสนับสนุนทุนพัฒนาอาจารย์ในการฝึกอบรม ประชุมสัมมนา ศึกษาดู
งานภายในประเทศและต่างประเทศ  
  2) ส่งเสริมและสนับสนุนการเขียนผลงานทางวิชาการ การตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ  
การจัดอบรมการทำผลงานทางวิชาการเพ่ือการเข้าสู่ตำแหน่งทางวิชาการ   
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หมวดที่  9   
ระบบและกลไกในการพัฒนาและการประกันคุณภาพหลักสูตร 

 

1.  กระบวนการออกแบบระบบการพัฒนาหลักสตูร 

 กระบวนการในการได้มาซึ่งผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังที่สอดคล้องกับความต้องการของผู้มีส่วน
ได้ส่วนเสียและกลุ่มเป้าหมายของหลักสูตร มีดังนี้ 
 1. อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรกำหนดผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (Stakeholders) โดยเน้นผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียภายนอก เพื่อสะท้อนให้เห็นถึงผลการเรียนรู้ที่คาดหวังตามความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วน
เสีย 
 2. วิเคราะห์ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 
  2.1 วิเคราะห์เอกสาร 
  2.2 วิเคราะห์บุคคล 
  2.3 วิเคราะห์นโยบาย 
 3. ออกแบบเครื่องมือที่นำไปใช้หาความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย โดยกำหนดข้อคำถามให้มี 
ความแตกต่างกันออกไปตามกลุ่มของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทั้ง 3 กลุ่ม ในข้อที่ 2 
 4. สำรวจความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียโดยใช้เครื่องมือที่สร้างขึ้น 
 5. นำความต้องการจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย มากำหนดผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร 
 
2.  กลไกการพัฒนาหลักสูตร/การพิจารณา 

 หลักส ูตรว ิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาว ิชาเคมี ม ีกลไกการพัฒนาหลักส ูตรตามประกาศ
คณะกรรมการ มาตรฐานการอุดมศึกษา เรื่อง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ.2565 
และประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เรื่อง หลักเกณฑ์และขั้นตอนในการเปิดหลักสูตรใหม่/
หลักสูตรปรับปรุง และการปิดหลักสูตร พ.ศ. 2559 ดังนี้ 
 1. การปรับปรุงหลักสูตร ดำเนินการต่อไปนี้ 
  1.1 หลักสูตรฉบับปรับปรุง เป็นการปรับปรุงสาระสำคัญของหลักสูตร เช่น วิสัยทัศน์
วัตถุประสงค์ โครงสร้าง ชื่อหลักสูตร ชื่อปริญญา เนื้อหาสาระสำคัญในหมวดวิชาเฉพาะ และระบบ
การศึกษา รวมทั ้งการปรับปรุงเปลี ่ยนแปลงอาจารย์ผ ู ้ร ับผิดชอบหลักสูตร และกรณีอื ่นที่
คณะกรรมการการอุดมศึกษากำหนดให้ดำเนินการตามข้ันตอนเดียวกับการจัดทำหลักสูตร 
  1.2 หลักสูตรฉบับปรับปรุงเล็กน้อย โดยไม่กระทบโครงสร้างหลักสูตรและเนื้อหาสาระใน
หมวดวิชาเฉพาะของหลักสูตร เช่น แผนการรับนักศึกษา การเปลี่ยนชื่อรายวิชา การเปลี่ยนรหัสรา
วิชา การเพิ่มรายวิชาเลือก การปรับแผนการเรียน และการปรับคำอธิบายรายวิชา ให้ดำเนินการตาม
ขั้นตอนที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
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 2. เมื ่อหลักสูตรได้รับการบรรจุในแผนพัฒนาหลักสูตรของมหาวิทยาลัยแล้ว ในการจัดทำ
หลักสูตรแต่ละหลักสูตรให้คณะแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร เพื่อดำเนินการพัฒนาหลักสูตร
ใหม่ หรือปรับปรุงหลักสูตร ทั้งนี้แล้วแต่กรณี โดยมีจำนวนกรรมการ องค์ประกอบของกรรมการ และ
หน้าที่ อำนาจของกรรมการที่สอดคล้องกับเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรและเกณฑ์มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง 
 3. เมื่อคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรจัดทำหลักสูตรแล้วเสร็จ ให้คณบดีเสนอต่อคณะกรรมการ
ประจำคณะเพื ่อพิจารณาให้ความเห็นชอบ โดยคณะกรรมการประจำคณะต้องพิจารณาความ
สอดคล้องของการจัดทำหลักสูตรให้สอดคล้องกับเกณฑ์มาตรฐานและเกณฑ์ต่าง ๆ ความเหมาะสม
ของแผนการรับนักศึกษา ความพร้อมของอาจารย์ และสิ่งสนับสนุนอื่นตามเกณฑ์ท่ีเกี่ยวข้อง ความไม่
ซ้ำซ้อนกับหลักสูตรอื่น ๆ ในมหาวิทยาลัย การบริหารจัดการความเป็นไปได้เกี่ยวกับหลักสูตร ความ
เป็นไปได้ในการจ ัดการศึกษาให้ได้มาตรฐานอย่างมีคุณภาพ และปัจจัยเพิ ่มเติมอื ่นตามที่
คณะกรรมการประจำคณะเห็นสมควร 
 4. ให ้คณะเสนอหล ักส ูตรท ี ่ผ ่านการพิจารณา พร ้อมข ้อม ูลท ี ่ เก ี ่ยวข ้องเพ ื ่อเสนอต่อ
คณะอนุกรรมการสภาวิชาการของมหาว ิทยาลัย กรณีเป็นหลักสูตรระดับปริญญาตรี หรือ
คณะกรรมการบัณฑิตศึกษา กรณีเป็นหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา เพื่อพิจารณากลั่นกรองตามหน้าที่ 
อำนาจของคณะกรรมการดังกล่าว 
 
3.  รอบระยะเวลาปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตร 
 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเคมี มีรอบระยะเวลาปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตร เพื่อให้
ทันสมัยโดยมีการประเมินและรายงานผลการดำเนินการของหลักสูตรทุกปีการศึกษา เพื่อนำข้อมูลที่
ได้ไปปรับปรุงพัฒนาหลักสูตรเป็นระยะ ๆ อย่างน้อยตามรอบระยะเวลาของหลักสูตร หรือทุกรอบ 5 
ปี ซึ่งเป็นไปตามประกาศคณะกรรมการมาตรฐานการอุดมศึกษา เรื่อง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับ
ปริญญาตรี พ.ศ. 2565 
 
4.  การตรวจสอบและรับรองหลักสูตร 
 การตรวจสอบและรับรองมาตรฐานการอุดมศึกษาในหลักสูตรการศึกษา การรับรองมาตรฐาน  
การอุดมศึกษาในหลักสูตรการศึกษาต้องดำเนินการให้เป็นไปตามประกาศคณะกรรมการมาตรฐาน  
การอุดมศึกษา เรื่อง หลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขในการแต่งตั้งหรือมอบหมายผู้ตรวจสอบและ  
การตรวจสอบ การดำเนินการจัดการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 
 
5.  การประเมินหลักสตูรในภาพรวม 

 5.1 การประเมินประสิทธิภาพของการสอน 
    5.1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

1) มีการประเมินผลการสอนของอาจารย์โดยนักศึกษา และวิเคราะห์ผลการประเมินเพ่ือ
หาจุดเด่นและจุดที่ควรพัฒนาในการสอนของอาจารย์ผู้สอนเพ่ือปรับกลยุทธ์ให้เหมาะสม 

2) มีการประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยการสอบ 
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3) มีการประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยการปฏิบัติ 
  4) ในการทดสอบกลางภาคและปลายภาคเรียน สามารถชี้ได้ว่าผู้เรียนมีความเข้าใจใน

เนื้อหาที่ได้สอนไป หากพบว่ามีปัญหาจะต้องมีการพัฒนาการดำเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการ
สอนในครั้งต่อไป 

  5) การสังเกตการณ์ของอาจารย์ผู้สอน โดยประธานหลักสูตร และ/หรือกรรมการบริหาร
หลักสูตร 
 
    5.1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 

ให้นักศึกษาประเมินผลการสอนของอาจารย์ และอาจารย์ผู้สอน หรือผู้เชี่ยวชาญ 
เฉพาะด้าน หรือผู้เชี่ยวชาญในวิชาชาชีพในทุกด้าน ทั้งด้านทักษะกลยุทธ์การสอน การตรงต่อเวลา 
การชี้แจงเป้าหมาย วัตถุประสงค์รายวิชา เกณฑ์การประเมินผลรายวิชาและการใช้สื่อการสอนในทุก
รายวิชา 

 5.2 การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 
 2.1 ประเมินจากนักศึกษาชั้นปีสุดท้าย 

นักศึกษาประเมินหลักสูตรในภาพรวมโดยประเมินการจัดเรียนการสอนรายวิชาในหลักสูตร 
อาจารย์ผู้สอน หรือผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน หรือผู้เชี่ยวชาญในวิชาชาชีพ และมีการประเมินความพึง
พอใจของผู้เรียนที่มีต่อคุณภาพการจัดการเรียนการสอน สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ทุกรายวิชาในทุกภาค
การศึกษา 

2.2 ประเมินโดยบัณฑิตที ่สำเร็จการศึกษา  บัณฑิตประเมินหลักสูตรในภาพรวมโดยใช้
แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์หรือการประชุมกลุ่มย่อย 

2.3 ประเมินโดยผู้ใช้บัณฑิต และหรือผู้มีส่วนได้เสียอื่น ๆ  การประเมินความพึงพอใจต่อ
คุณภาพของบัณฑิต โดยผู้ใช้บัณฑิต และผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอื่น ๆ 

2.4 ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ และหรือจากผู้ประเมินภายนอก จากการวิพากษ์หลักสูตร การ
แสดงความคิดเห็นในรายงานผลการดำเนินงานของหลักสูตรหรือจากรายงานการประกันคุณภาพ
การศึกษา 

 
 5.3 การประเมินผลการดำเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 
    การประเมินคุณภาพการศึกษาประจำปีตามดัชนีบ่งชี้ผลการดำเนินงานที่ระบุในหมวดที่ 7  
โดยเป็นไปตามประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 5.4 การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 
    หลักสูตรดำเนินการทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุงหลักสูตรและแผนกลยทุธ์
การสอน  จากการรวบรวมข้อมูลจากการประเมินการเรียนการสอนของอาจารย์ นักศึกษา บัณฑิต 
ผู้ใช้บัณฑิตและข้อมูลจาก มคอ.5 , 6 และ 7 เพื่อให้ทราบประเด็นที่ต้องการพัฒนาในการบริหาร
หลักสูตรทั้งในภาพรวมและในแต่ละรายวิชา กรณีที่พบประเด็นที ่ควรพัฒนาในระดับรายวิชาก็
สามารถที่จะดำเนินการปรับปรุงรายวิชานั้น ๆ ได้ทันทีซึ ่งก็จะเป็นการปรับปรุงย่อยในวงรอบปี
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การศึกษา ในการปรับปรุงย่อยนั้นควรทำได้ตลอดเวลาที่พบประเด็นที่น่าสนใจ สำหรับการปรับปรุง
หลักสูตรทั้งฉบับนั้น จะกระทำทุก 5 ปี ทั้งนี้เพื่อให้หลักสูตรมีความทันสมัยและสอดคล้องกับความ
ต้องการของผู้ใช้บัณฑิต สถานประกอบการด้านเคมี นโยบายของประเทศ และสถานการณ์สังคม 
 
6.  การประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร 
 หลักสูตรมีกระบวนการที่ใช้ในการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) ตามเกณฑ์
มาตรฐานผลลัพธ์การเรียนรู้ ให้เป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
7.  การทบทวน/การจัดทำแผนพัฒนาคุณภาพหลักสูตรจากผลการประเมินคุณภาพ
หลักสูตร การควบคุมคุณภาพ (Quality Control) 
 7.1 หลักสูตรรายงานผลการประเมินคุณภาพการศึกษาภายใน ระดับหลักสูตรต่อคณะกรรมการ  
ประจำคณะ 
 7.2 ทุกหลักสูตรจัดทำแผนพัฒนาคุณภาพหลักสูตร โดยนำผลการประเมินฯ ข้อเสนอแนะจาก
คณะกรรมการประเมินและข้อเสนอแนะจากคณะกรรมการประจำคณะ มาปรับปรุงหลักสูตรให้มี
คุณภาพดีขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
 7.3 คณะกำกับ ติดตาม การดำเนินงานตามแผนพัฒนาคุณภาพ ( Improvement Plan) ของ
หลักสูตร และส่งผลการกำกับติดตาม เป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
 

8. แผนดำเนินการบริหารความเสี่ยง 
 หลักสูตรดำเนินงานการบริหารความเสี่ยงของหลักสูตร เป็นไปตามแผนบริหารความเสี่ยง 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ประจำปีงบประมาณ พ .ศ. 2566 (ผ่านการเห็นชอบที ่ประชุม
คณะกรรมการสภามหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ในคราวประชุมครั้งที่ 2/2566 วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 
2566) โดยกำหนดหน้าที่และความรับผิดชอบของอาจารย์ประจำหลักสูตร ดังนี้  

ผู้รับผิดชอบ หน้าที่และความรับผิดชอบ 
คณะกรรมการบริหารหลักสูตร 1. กำหนดแนวทาง กำกับ ตรวจสอบ ติดตาม การบริหารความ

เสี่ยงของหลักสูตร 
2. จัดทำแผนบริหารความเสี่ยง 
2. ทบทวน นำเสนอ และปรับปรุง การบริหารความเสี่ยงของ
หลักสูตร 
3. แก้ไขปัญหาและปฏิบัติหน้าที ่อื ่น ๆ ที ่เกี ่ยวข้องกับการ
บริหารความเสี่ยงตามที่หลักสูตรมอบหมาย 

อาจารย์ประจำหลักสูตร และ
อาจารย์ผู้สอน 

1. ดำเนินการ วิเคราะห์ ประเมิน ความเสี่ยงของหลักสูตร 
2. จัดทำรายงานการดำเนินการความเสี่ยงของหลักสูตร เสนอ
ต่อคณะกรรมการบริหารหลักสูตร คณะ และมหาวิทยาลัย 
3. ปฏิบัติหน้าที่อื ่น ๆ ที่เกี ่ยวข้องกับการบริหารความเสี่ยง
ตามท่ีหลักสูตรมอบหมาย 
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9. การจัดการข้อร้องเรียนและการอุทธรณ์ 
 หลักสูตรดำเนินงานการบริหารความเสี่ยงของหลักสูตร เป็นไปตามประกาศของคณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เรื่อง นโยบายการอุทรณแ์ละร้องเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน 
10. การสื่อสารและเผยแพร่ข้อมูลของหลักสูตรการศึกษาให้ผู้มีส่วนได้เสียได้รับทราบ 
 หลักสูตรมีการสื่อสารให้กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทราบถึงผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) 
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย ดังนี้ 
  10.1 ประชาสัมพันธ์ผ่านเว็บไซด์ของมหาวิทยาลัย ในการรับสมัครผู้เรียน 
  10.2 ประชาสัมพันธ์ผ่านแผ่นพับในการออกแนะแนวการศึกษา 
  10.3 ประชาสัมพันธ์ผ่านเพจ Facebook ของหลักสูตร 
  10.4 ทำหนังสือถึงหน่วยงานทั้งภายนอกและหน่วยงานภายในที่เก่ียวข้องกับหลักสูตรเพื่อ
ชี้แจง 
 
11. การประกันคุณภาพหลักสูตร 

มหาวิทยาลัยกำหนดให้มีการประกันคุณภาพหลักสูตร โดยใช้เกณฑ์ ASEAN University 
Network-Quality Assurance (AUN-QA) เป็นแนวทางในการวางแผน ควบคุม ดำเนินงาน และ
ปรับปรุงคุณภาพหลักสูตรให้เป็นไปตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ ประกาศ
คณะกรรมการมาตรฐานการอุดมศึกษา เรื่อง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 
หรือ มาตรฐานคุณวุฒิสาขาวิชา (ถ้ามี) ตลอดระยะเวลาที่มีการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตร ซึ่ง
ครอบคลุมด้าน 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง (Expected Learning Outcomes)  
2. โครงสร้างและเนื้อหาของหลักสูตร (Programme Structure and Content) 
3. แนวทางการจัดเรียนการสอน (Teaching and Learning Approach)   
4. การประเมินผู้เรียน (Student Assessment)  
5. คุณภาพของบุคลากรสายวิชาการ (Academic Staff)  
6. การบริการสนับสนุนผู้เรียน (Student Support Services)  
7. สิ่งอำนวยความสะดวกและโครงสร้างพื้นฐาน (Facilities and Infrastructure)  
8. ผลผลิตและผลลัพธ์ (Output and Outcomes)      
โดยจัดให้มีการประเมินคุณภาพการศึกษาภายในระดับหลักสูตรเป็นประจำทุกปีตามรูปแบบ

และวิธีการที่มหาวิทยาลัยกำหนด 
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ตัวบ่งชี้ผลการดำเนินงาน 
หลักสูตรมีผลการดำเนินการบรรลุอย่างน้อย  ร้อยละ 80 ของผลการดำเนินงานที่ระบุไว้ใน

แต่ละปี 

ผลการดำเนินงาน 
ปีที่ 

2569 
ปีที่ 

2570 
ปีที่ 

2571 
ปีที่ 

2572 
ปีที่ 

2573 

1) มีรายละเอียดของหลักสูตร ตามรูปแบบท่ีมหาวิทยาลัยกำหนดที่
สอดคล้องกับกรอบมาตรฐานคณุวุฒิแห่งชาติ และเกณฑ์การ
ประเมินประกันคณุภาพหลักสูตร 

     

2) มีรายละเอียดของรายวิชาและรายละเอียดของประสบการณ์
ภาคสนาม (ถ้ามี) ที่สอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร
ตามรูปแบบทีม่หาวิทยาลัยกำหนดให้ครบทุกรายวิชาที่จะเปิดสอน 
ก่อนเริ่มภาคการศึกษา 

     

3) จัดทำรายงานผลการดำเนินการของรายวิชาและรายงานผลการ
ดำเนินการของประสบการณภ์าคสนาม (ถ้ามี) ที่สอดคล้องกับ
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตรตามรูปแบบท่ีมหาวิทยาลัยกำหนดให้
ครบทุกรายวิชาที่เปดิสอน ภายใน 30 วันหลังสิ้นสุดภาคการศึกษา 

     

4) จัดทำรายงานผลการประเมินตนเองตามรูปแบบทีม่หาวิทยาลยั
กำหนด ภายใน 60 วัน หลังสิ้นสดุปีการศึกษา 

     

5) มีการทบทวนการจัดการเรยีนการสอน การวดัผลและการ
ประเมินผลให้สอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร ครบทุก
รายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษา 

     

6) มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจดัการเรยีนการสอน กลยุทธ์การสอน 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ จากผลการประเมินการ
ดำเนินงานรายงานปีท่ีแล้ว ตามรปูแบบท่ีมหาวิทยาลยักำหนด 

     

รวมผลดำเนินงานรายป ี 5 6 6 6 6 
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ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก  

กฎ ระเบียบ และข้อบังคับมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
 



 

217 
 

 



 

218 
 

 



 

219 
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ภาคผนวก ข 
ประกาศคณะกรรมการมาตรฐานการอุดมศึกษา เรื่อง 

เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี  พ.ศ. 2565 
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ภาคผนวก ค 
ประกาศคณะกรรมการมาตรฐานการอุดมศึกษา เรื่อง 
รายละเอียดผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565
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ภาคผนวก ง 

ประวัติและผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร
อาจารย์ประจำหลักสูตร 
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ประวัติและผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจำหลักสูตร 
 
1. ชื่อ-สกุล นางสาวจินดา  จันดาเรือง 

 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร   อาจารย์ประจำหลักสูตร 
1) เลขประจำตัวประชาชน  1301700006261 

2) ตำแหน่งทางวิชาการ  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์  
3) ประวัติการศึกษา  

ที ่
ปีท่ีสำเร็จ
การศึกษา 

คุณวุฒิ(สาขาวิชา) สถาบันการศึกษา ประเทศ 

1 2557 ปร.ด. (ชีวเคมี) มหาวิทยาลยัขอนแก่น  ไทย 
2 2549 วท.บ. (จุลชีววิทยา) มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี ไทย 

 
4) ผลงานทางวิชาการ  

      4.1) หนังสือ/ตำรา   
  - 
4.2) บทความวิชาการ     
    - 
4.3) บทความวิจัย 
 

1) Phewphong, S., Roschat, W., Jandaruang, J., Leelatam, T., Arthan, S., 
Poomsuk, N., Thammayod, A., Maneerat, B., Namthaisong, A., Siriwong, K., 
& Promarak, V. (2025). Analysis of Volatile Organic Compounds, 
Antioxidant, Tyrosinase Inhibitory, and Antimicrobial Activities of Essential 
Oils from Citronella Grass and Kaffir Lime. Trends in Sciences, 22(4), 9434. 
https://doi.org/10.48048/tis.2025.9434 

2) Preecharram, S., Posoongnoen, S., Thummavongsa, T. Pasom, W., 
Panyakom, S., Sripakdee, T., & Jandaruang, J. (2025). Values, bioactive 
compound, antioxidant activities of brown rice and germinated brown 
rice, and the pellet products. Creative science, 17(1), 257996. 
https://doi.org/10.55674/cs.v17i1.257996 

3) Posoongnoen, S., Preecharram, S., Jandaruang, J., & Thummavongsa, T. 
(2024). Optimization and characterization of immobilized thermostable α-
amylase from germinating Sword bean (Canavalia gladiata (Jacq.) DC.) 
seeds on DEAE-cellulose and chitosan bead for operational stability. Plant 
Biotechnology, 41(2), 129–136. 
https://doi.org/10.5511/plantbiotechnology.24.0326a 
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4) Preecharram, S., Phosri, S., Theansungnoen, T., Roschat, W., Arthan, S., 
Lasopha, S., & Jandaruang, J. (2024). Nutritional values and their potential 
applications in food products of Krabok seed (Irvingia malayana). Trends 
in Sciences, 21(1), 7316. https://doi.org/10.48048/tis.2024.7316 

5) Sripakdee, T., Manochai, K., Singkhan, P., Jandaruang, J., Arthan, S., 
Siriwong, K., & Poomsuk, N. (2024). Fermentation kinetic and alpha-
amylase inhibition studies of Mao wine fermented by three commercial 
Saccharomyces cerevisiae yeasts. Trends in Sciences, 21(4), 7462. 
https://doi.org/10.48048/tis.2024.7462 

6) Preecharram, S., Posoongnoen, S., Thummawongsa, T., Sripakdee, T., 
Tawil, S., Poomsuk, N., & Jandaruang, J. (2023). Proximate composition and 
antioxidant activity of young flattened rice (Khao-Mao). Trends in Sciences, 
20(4), 6575. 

7) Posoongnoen, S., Wongsooksin, K., Jandaruang, J., Prajanban, B., 
Preecharram, S., & Thummawongsa, T. (2023). Characterization of 
thermostable α-amylase from germinating cowitch (Mucuna pruriens (L) 
DC.) seeds. Burapha Science Journal, 28(2), 1043-1059. 
4.4) งานอื่นๆ  

   - 
5) ภาระงานสอน (ชั่วโมง/สัปดาห์) 

ที่มีอยู่แล้ว  16 ชั่วโมง 
ที่จะมีในหลักสูตรใหม่ 16 ชั่วโมง 
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2. ชื่อ-สกุล นางสุดกมล  ลาโสภา 
 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร   อาจารย์ประจำหลักสูตร 
1) เลขประจำตัวประชาชน 3800800755038 
2) ตำแหน่งทางวิชาการ   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
3) ประวัติการศึกษา  

ที ่ ปีท่ีสำเร็จ
การศึกษา 

คุณวุฒิ (สาขาวิชา) สถาบันการศึกษา  ประเทศ 

1 2556 ปร.ด. (เคมี) มหาวิทยาลยัวลัยลักษณ์  ไทย 
2 2541 วท.ม. (เคมีประยุกต์) 

 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

ไทย 

3 2538 วท.บ. (เคมี) สถาบันราชภฏัจันทรเกษม  ไทย 
 

4) ผลงานทางวิชาการ  
      4.1) หนังสือ/ตำรา  

     - 
4.2) บทความวิชาการ     
 - 
4.3) บทความวิจัย 

1) Lasopha, P., & Lasopha, S. (2024). Development of bacterial cellulose 
herbal wound dressing. Trends in Sciences, 21(2), 7375. 
https://doi.org/10.48048/tis.2024.7375 

2) Preecharram, S., Phosri, S., Theansungnoen, T., Roschat, W., Arthan, S., 
Lasopha, S., & Jandaruang, J. (2024). Nutritional values and their potential 
applications in food products of Krabok seed (Irvingia malayana). Trends 
in Sciences, 21(1), 7316. https://doi.org/10.48048/tis.2024.7316 

 
4.4) งานอื่นๆ  

  - 
5) ภาระงานสอน (ชั่วโมง/สัปดาห์) 

ที่มีอยู่แล้ว  16 ชั่วโมง 
ที่จะมีในหลักสูตรใหม่ 16 ชั่วโมง 
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3. ชื่อ-สกุล นายวิชญ์พล  โถสายคำ 
 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร   อาจารย์ประจำหลักสูตร 
1) เลขประจำตัวประชาชน 1410600018517 
2) ตำแหน่งทางวิชาการ   อาจารย์ 
3) ประวัติการศึกษา  

ที ่ ปีที่สำเร็จการศึกษา คุณวุฒิ(สาขาวิชา) สถาบันการศึกษา  ประเทศ 
1 2558 ปร.ด. (เคมี) มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ไทย 
2 2553 วท.ม. (เคมี) มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ไทย 
 2549 วท.บ (เคมี) มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ไทย 

4) ผลงานทางวิชาการ  
      4.1) หนังสือ/ตำรา  

4.2) บทความวิชาการ     
4.3) บทความวิจัย 

1) Sakong, P. & Thosaikham, W., (2024). Revolutionizing Indigo-Dyed Fabric 
Identification: A Novel Sulfonation Approach for Authenticity and Quality 
Assurance. Trends in Sciences, 21(9), 8043. 
https://doi.org/10.48048/tis.2024.8043 

2) Thosaikham, W., & Sakong, P. (2024). Effects of cultivation factors on indigo 
dye yield in indigofera plants. Trends in Sciences, 21(8), 7854. 
https://doi.org/10.48048/tis.2024.7854 

3) Thosaikham, W., Wongkam, N., Hemathurin, R., Chantiratikul, P., Chantiratikul, 
A., & Sakong, P. (2024). Optimization and validation of experimental designs 
for selenium analysis via the iodometric method in food evaluation. Food 
Agricultural Sciences and Technology, 10(1), 59-72. 
https://doi.org/10.48048/fast.2024.10.1.59 

4) Thosaikham, W., & Sakong, P. (2023). Indigo blue determination for quality 
evaluation by UV-visible spectrophotometry method. Journal of Science 
and Technology Mahasarakham University, 42(1), 20-30. 
https://doi.org/10.48048/jstmu.2023.42.1.20 
4.4) งานอื่นๆ  

1) วิชญ์พล โถสายคำ, พลกมล สาฆ้อง “เลขที่อนุสิทธิบัตร 23603 "สูตรและองค์ประกอบ
ไฮโดรเจลที่มีสารสกัดอิมัลชันเพชรสังฆาตและการเตรียมไฮโดรเจลดังกล่าว" วันที่ออกสิทธิบัตร 
30/04/2567 

5) ภาระงานสอน (ชั่วโมง/สัปดาห์) 
ที่มีอยู่แล้ว  16 ชั่วโมง 
ที่จะมีในหลักสูตรใหม่ 16 ชั่วโมง 
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4. ชื่อ-สกุล นายศุภกร  อาจหาญ 
 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร   อาจารย์ประจำหลักสูตร 
1) เลขประจำตัวประชาชน 1410300041491 
2) ตำแหน่งทางวิชาการ   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
3) ประวัติการศึกษา  

ที ่ ปีท่ีสำเร็จ
การศึกษา 

คุณวุฒิ(สาขาวิชา) สถาบันการศึกษา  ประเทศ 

1 2565 ปร.ด. เคมี  มหาวิทยาลยัขอนแก่น ไทย 
2 2555 วท.ม. เคมีอินทรีย ์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ไทย 
 2552 วท.บ. เคมี  มหาวิทยาลยัขอนแก่น ไทย 

 
4) ผลงานทางวิชาการ  

      4.1) หนังสือ/ตำรา  
 - 
4.2) บทความวิชาการ     
 - 

4.3) บทความวิจัย 
 

1) Phewphong, S., Roschat, W., Jandaruang, J., Leelatam, T., Arthan, S., 
Poomsuk, N., Thammayod, A., Maneerat, B., Namthaisong, A., Siriwong, K., 
& Promarak, V. (2025). Analysis of Volatile Organic Compounds, 
Antioxidant, Tyrosinase Inhibitory, and Antimicrobial Activities of Essential 
Oils from Citronella Grass and Kaffir Lime. Trends in Sciences, 22(4), 9434. 
https://doi.org/10.48048/tis.2025.9434 

2) Khamto, N., Utama, K., Boontawee, P., Janthong, A., Tatieng, S., Arthan, S., 
Choommongkol, V., Sangthong, P., Yenjai, C., Suree, N., & Meepowpan, P. 
(2024). Inhibitory activity of flavonoid scaffolds on SARS-CoV-2 3CLpro: 
insights from the computational and experimental investigations. Journal 
of Chemical Information and Modeling, 64(3), 874–891. 
https://doi.org/10.1021/acs.jcim.3c01477 

3) Preecharram, S., Phosri, S., Theansungnoen, T., Roschat, W., Arthan, S., 
Lasopha, S., & Jandaruang, J. (2024). Nutritional values and their potential 
applications in food products of Krabok seed (Irvingia malayana). Trends 
in Sciences, 21(1), 7316. https://doi.org/10.48048/tis.2024.7316 
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4) Sripakdee, T., Manochai, K., Singkhan, P., Jandaruang, J., Arthan, S., 
Siriwong, K., & Poomsuk, N. (2024). Fermentation kinetic and alpha-
amylase inhibition studies of Mao wine fermented by three commercial 
Saccharomyces cerevisiae yeasts. Trends in Sciences, 21(4), 7462. 
https://doi.org/10.48048/tis.2024.7462 

5) Poomsuk, N., Dinawong, M., Phimbupha, P., wisetsai, A., Pattumma, P., 
Arthan, S. (2024). alpha-Glucosidase and tyrosinase inhibitory guided 
isolation, identification of major compound and in silico study from edible 
mushroom Coprinus comatus. Suranaree Journal of Science and 
Technology, 31(4),1-10. 

6) Arthan, S., Yenjai, C., Pornchoo, C., & Prawan, A. (2023). Chemical 
constituents from the branches of Millettia brandisiana and their 
biological activities. Phytochemistry Letters, 53, 222-225. 

7) Arthan, S., & Yenjai, C. (2023). Chemical constituents and their anti-
inflammatory activities from the stems of Cryptolepis buchanani. Trends 
in Sciences, 20(2), 6366. 

8) Arsito, P. N., Waiwut, P., Yenjai, C., Arthan, S., Monthakantirat, O., 
Nualkaew, N., Takomthong, P., & Boonyarat, C. (2023). Multifunctional 
effect of flavonoids from Millettia brandisiana against Alzheimer’s disease 
pathogenesis. Heliyon, 9(11), E31894. 
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.E31894 

9) Arthan, S., Posri, P., Walunchapruk, S., Senawong, T., & Yenjai, C. (2022). 
Structural modification of olibergin A, an isoflavonoid, from Dalbergia 
stipulacea Roxb. and its cytotoxicity. RSC Advance, 12(28), 17837–17845. 
 
4.4) งานอื่นๆ  

  - 
5) ภาระงานสอน (ชั่วโมง/สัปดาห์) 

ที่มีอยู่แล้ว  16 ชั่วโมง 
ที่จะมีในหลักสูตรใหม่ 16 ชั่วโมง 
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5. ชื่อ-สกุล นางสาวณัฐชา  เนาวโรจน์ 
 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร   อาจารย์ประจำหลักสูตร 
1) เลขประจำตัวประชาชน 1449900205418 
2) ตำแหน่งทางวิชาการ   อาจารย์ 
3) ประวัติการศึกษา  

ที ่ ปีที่สำเร็จการศึกษา คุณวุฒิ(สาขาวิชา) สถาบันการศึกษา  ประเทศ 
1 2563 Ph.d. (Biochemsitry) Boston University USA 
2 2558 B.A. Chemistry 

(Biochemistry 
concentration) 

Boston University 
USA 

 
4) ผลงานทางวิชาการ  

      4.1) หนังสือ/ตำรา  
1) Wang, F., Naowarojna, N., & Zou, Y. (2023). Stratifying ferroptosis sensitivity in 

cells and tissues with PALP. In G. Kroemer & D. Tang (Eds.), Ferroptosis. 
Methods in Molecular Biology (Vol. 2712). Humana, New York, NY. 
https://doi.org/10.1007/978-1-0716-2210-5_12 
 
4.2) บทความวิชาการ (Review articles)    

1) Naowarojna, N., Wu, W. T., Pan, Z., Li, M., Han, J., & Zou, Y. (2023). Dynamic 
regulation of ferroptosis by lipid metabolism. Antioxidants & Redox Signaling, 
39. https://doi.org/10.1089/ars.2023.8123 

2) Zhang, L., Liu, X., Wang, X., Zhu, G., Song, H., Cheng, R., Naowarojna, N., 
Costello, C. E., & Liu, P. (2023). Correspondence on “Structural insight into the 
catalytic mechanism of the endoperoxide synthase FtmOx1”. Angewandte 
Chemie. https://doi.org/10.1002/anie.2023.12345 
 
4.3) บทความวิจัย (Research articles) 

1) Zhu, G., Yan, W., Wang, X., Cheng, R., Naowarojna, N., Wang, K., Wang, J., Song, 
H., Wang, Y., Liu, H., Xia, X., Costello, C. E., Liu, X., Zhang, L., & Liu, P. (2022). 
Dissecting the mechanism of the non-heme iron endoperoxidase FtmOx1 using 
substrate analogs. Journal of the American Chemical Society, 144(7), 1686–
1698. https://doi.org/10.1021/jacs.1c11467 

2) Wang, F., Naowarojna, N., & Zou, Y. (2022). Stratifying ferroptosis sensitivity in 
cells and mouse tissues by photochemical activation of lipid peroxidation and 



 

264 
 

fluorescent imaging. STAR Protocols, 3. 
https://doi.org/10.1016/j.xpro.2022.100356 

3) Hu, W., Li, K., Weitz, A., Wen, A., Kim, H., Murray, J., Cheng, R., Chen, B., 
Naowarojna, N., Grinstaff, M., Elliott, S. J., Chen, J., & Liu, P. (2022). Light-driven 
oxidative demethylation reaction catalyzed by a rieske-type non-heme iron 
enzyme StC3. ACS Catalysis, 12(23), 14559–14570. 
https://doi.org/10.1021/acscatal.2c03217 
 
4.4) งานอื่นๆ  

  - 
5) ภาระงานสอน (ชั่วโมง/สัปดาห์) 

ที่มีอยู่แล้ว  16 ชั่วโมง 
ที่จะมีในหลักสูตรใหม่ 16 ชั่วโมง 
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6. ชื่อ-สกุล นายวุฒิชัย  รสชาติ 

 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร   อาจารย์ประจำหลักสูตร 
1) เลขประจำตัวประชาชน 13301700096685 
2) ตำแหน่งทางวิชาการ   รองศาสตราจารย์ 
3) ประวัติการศึกษา  

ที ่ ปีที่สำเร็จการศึกษา คุณวุฒิ(สาขาวิชา) สถาบันการศึกษา  ประเทศ 
1 2558 วท.ด. (เคมี) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนารี  ไทย 
2 2554 วท.ม. (เคมี) มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี ไทย 

3 2552 วท.บ. (เคมี) 
มหาวิทยาลยัราชภฏั
อุบลราชธาน ี  

ไทย 

 
4) ผลงานทางวิชาการ  

      4.1) หนังสือ/ตำรา  
 - 
4.2) บทความวิชาการ     
 - 
4.3) บทความวิจัย 

1) Phewphong, S., Roschat, W., Jandaruang, J., Leelatam, T., Arthan, S., 
Poomsuk, N., Thammayod, A., Maneerat, B., Namthaisong, A., Siriwong, K., 
& Promarak, V. (2025). Analysis of Volatile Organic Compounds, 
Antioxidant, Tyrosinase Inhibitory, and Antimicrobial Activities of Essential 
Oils from Citronella Grass and Kaffir Lime. Trends in Sciences, 22(4), 9434. 
https://doi.org/10.48048/tis.2025.9434 

2) Thangthong, A., Roschat, W., Hachai, C., Inthikhot, K., Kiinti, K., 
Thammayod, A., Phewphong, S., Leelatam, T., Tawil, S., Moonsin, P., & 
Promarak, V. (2024). Synthesis of the fatty acid ethyl esters (FAEE) from 
Krabok (Irvingia malayana) seed oil for use as the main ingredient in the 
production of herbal massage oil. Trends in Science, 21(11), 8444. 

3) Thangthong, A., Roschat, W., Pholsupho, P., Thammayod, A., Phewphong, 
S., Leelatam, T., Moonsin, P., Yoosuk, B., Janetaisong, P., & Promarak, V. 
(2024). Physicochemical properties of lard oil and rubber seed oil blends 
and their comprehensive characterization. Chinese Journal of Chemical 
Engineering, 75, 1-13. 
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4) Phewphong, S., Roschat, W., Ratchatan, T., Suriyafai, W., Khotsuno, N., 
Janlakorn, C., Leelatam, C., Namwongsa, K., Moonsin, P., Yoosuk, B., 
Janetaisong, P., & Promarak, V. (2024). Physicochemical exploration of 
castor seed oil for high-quality biodiesel production and its sustainable 
application in agricultural diesel engines. Chemical Engineering Research 
and Design, 205, 207-220. 

5) Preecharram, S., Phosri, S., Theansungnoen, T., Roschat, W., Arthan, S., 
Lasopha, S., & Jandaruang, J. (2024). Nutritional values and their potential 
applications in food products of Krabok seed (Irvingia malayana). Trends 
in Sciences, 21(1), 7316. https://doi.org/10.48048/tis.2024.7316 

6) Roschat, W., Donrussame, S., Smanmit, P., Jikjak, S., Leelatam, T., 
Phewphong, S., Namwongsa, K., Moonsin, P., & Promarak, V. (2024). Quality 
improvement of crude glycerol from biodiesel production using activated 
carbon derived from Krabok (Irvingia malayana) seed shells. Korean 
Journal of Materials Research, 34(1).  
https://doi.org/10.3740/MRSK.2024.34.1.1 

7) Roschat, W., Phewphong, S., Inthachai, S., Donpamee, K., Phudeetip, N., 
Leelatam, T., Moonsin, P., Katekaew, S., Namwongsa, K., Yoosuk, B., 
Janetaisong, P., & Promarak, V. (2024). A highly efficient and cost-effective 
liquid biofuel for agricultural diesel engines from ternary blending of 
distilled Yang-Na (Dipterocarpus alatus) oil, waste cooking oil biodiesel, 
and petroleum diesel oil. Renewable Energy Focus. 
https://doi.org/10.1016/j.ref.2024.100540 

8) Moonsin, P., Roschat, W., Phewphong, S., Leelatam, T., Namwongsa, K., 
Thangthong, A., Panyakom, S., Yoosuk, B., & Promarak, V. (2023). 
Modification of fresh-water clamshells (Pilsbryoconcha exilis compressa) 
as new raw material and its application in the biodiesel production of lard 
oil. Trends in Sciences, 20(8), 6809. 

9) Phewphong, S., Roschat, W., Inthachai, S., Namwongsa, K., Wongka, P., 
Khotsuno, N., Janlakorn, C., Moonsin, P., Yoosuk, B., & Promarak, V. (2023). 
Biodiesel oil production from waste cooking oil by using the pilot plant-
scale solar reactor for the local community in Thailand. Asia-Pacific 
Journal of Science and Technology, 28(04), 1-10. 
https://doi.org/10.14456/apst.2023.58 
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10) Suwannatrai, K., Namwongsa, K., Phanomkhet, N., Tawil, S., & Roschat, W. 
(2023). Analysis of the nile tilapia fish's (Oreochromis niloticus L.) 
proximate composition in Sakon Nakhon province, Thailand. Creative 
Science, 15(2). 

11) Phewphong, S., Roschat, W., Namwongsa, K., Wonam, A., Kaisri, T., 
Duangpakdee, P., Leelatam, T., Moonsin, P., & Promarak, V. (2023). 
Evaluation of the nutritional, minerals, and antioxidant potential of 
Roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.) seeds from Roi Et province in the 
northeastern region of Thailand. Trends in Sciences, 20(6), 6664. 

12) Phatai, P., Prachumrak, N., Kamonwannasit, S., Kamcharoen, A., Roschat, 
W., Phewphong, S., Futalan, C. M., Khemthong, P., Butburee, T., Youngjan, 
S., Millare, J. C., & Prasitnok, O. (2022). Zinc-Silver doped mesoporous 
hydroxyapatite synthesized via ultrasonic in combination with sol-gel 
method for increased antibacterial activity. Sustainability, 14, 11756. 
https://doi.org/10.3390/su141811756 

13) Suwannatrai, K., Namwongsa, K., Phanomkhet, N., Nuntapanich, H., & 
Roschat, W. (2022). The analysis of nutritional value, total phenolic and 
flavonoid contents, and antioxidant activities from the ethanolic extracts 
of the roasted broken brown rice powder. SNRU Journal of Science and 
Technology, 14(2), 246426, 1-10. 

14) Roschat, W., Phewphong, S., Phewphong, S., Namwongsa, K., Wongka, P., 
Moonsin, P., Yoosuk, B., & Promarak, V. (2022). The synthesis of a high-
quality biodiesel product derived from Krabok (Irvingia malayana) seed oil 
as a new raw material of Thailand. Fuel, 308, 122009, 1-12. 
https://doi.org/10.1016/j.fuel.2021.122009 
 
4.4) งานอื่นๆ  

5) ภาระงานสอน (ชั่วโมง/สัปดาห์) 
ที่มีอยู่แล้ว  16 ชั่วโมง 
ที่จะมีในหลักสูตรใหม่ 16 ชั่วโมง 
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ภาคผนวก จ 

ตารางเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่างหลักสูตรเดิม 
กับหลกัสูตรปรับปรุง  
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สาระสำคัญในการปรับปรุงแก้ไขโครงสร้างหลักสูตร 

 
1.  หลักสูตรฉบับนี้ เริ่มใช้กับนักศึกษาที่เข้าศึกษาปี 2569 และใช้ข้อบังคับของมหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนครว่าด้วยการศึกษาระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 
2.  เหตุผลในการปรับปรุงแก้ไข เพ่ือปรับปรุงปรัชญา วัตถุประสงค์ โครงสร้างหลักสูตรและคำอธิบาย

รายวิชาให้เหมาะสม 
3.  สาระสำคัญในการปรับปรุงแก้ไข 

3.1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับหลักสูตร 
 

ตารางเปรียบเทียบความแตกต่างข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับหลักสูตรระหว่าง 
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2564 และ หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 

 
หัวข้อ หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2564 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 

1. ชื่อหลักสูตร 
    1.1 ภาษาไทย 
 
    1.2 ภาษาอังกฤษ 

 
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
เคมี  
Bachelor of Science Program 
in Chemistry  

 
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
เคมี  
Bachelor of Science 
Program in Chemistry 

2. ชื่อปริญญา 
    2.1 ภาษาไทย 
    2.2 ภาษาอังกฤษ 
 
    2.3 ชื่อย่อ(ภาษาไทย) 
    2.4 ชื่อย่อ 
(ภาษาอังกฤษ) 

 
วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคม)ี 
Bachelor of Science 
(Chemistry) 
 วท.บ.(เคมี)  
 
B.Sc. (Chemistry) 

 
วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคม)ี 
Bachelor of Science 
(Chemistry) 
 วท.บ.(เคมี)  
 
B.Sc. (Chemistry) 

3. ปรัชญา ผลิตบัณฑิตที่มีความรอบรู้ 
ความสามารถทางเคมี ปรับใช้ภูมิ
ปัญญา พัฒนาท้องถิ่นและ
ประเทศชาติบนพ้ืนฐานคุณธรรม 
จรยิธรรม 

การจัดการศึกษาที่มุ่งผลลัพธ์
การเรียนรู้ศาสตร์ทางเคมี ด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เพ่ือการพัฒนาท้องถิ่น 

4. วัตถุประสงค์ 1. มีคุณธรรม จริยธรรม และ
จรรยาบรรณทางวิชาการ พร้อมที่
จะประพฤติตนเป็น 
แบบอย่างอันดีของสังคม 

1. ผลิตบัณฑิตให้มีความรู้ ความ
เข้าใจในศาสตร์เคมีเพ่ือการ
ประกอบวิชาอาชีพ และ
ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
ตนเองและสังคม 
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หัวข้อ หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2564 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
2. มีความรู้ ทักษะทางเคมี 
พัฒนาสมรรถนะในการเรียนรู้
ด้วยตนเอง เพ่ือการประกอบวิชา
อาชีพ และประยุกต์ใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
3. มีการจัดระบบความคิด คิด
วิเคราะห์ สังเคราะห์ และ
สร้างสรรค์ผลงานทางเคมี
วิเคราะห์ เคมีอินทรีย์         
เคมีอนินทรีย์ เคมีเชิงฟิสิกส์ 
ชีวเคมี เคมีสมุนไพร คราม และสี
ย้อมก่อให้เกิดการสร้างองค์
ความรู้ นวัตกรรม และสามารถ
บูรณาการกับภูมิปัญญาท้องถิ่นได้ 
4. มีทักษะทางสังคม มีมนุษย-
สัมพันธ์ที่ดี และสามารถสร้าง
ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ
องค์กรได้  
5. มีความสามารถคิดวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การสื่อสารอย่างมี
ประสิทธิภาพทั้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

2. ผลติบณัฑิตให้มีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
ปฏิบัติการทางเคมี เพื่อประยุกต์ใช้
นวัตกรรมทางเคมี และสามารถ
บูรณาการกับภมูิปัญญาท้องถิ่นได ้ 
3. ผลิตบัณฑิตที่ปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณในการประกอบ
อาชีพ พร้อมที่จะประพฤติตน
เป็นคนดีของสังคม 
4. ผลิตบัณฑิตที่มีความมั่นใจใน
ศาสตร์เคมี มีมนุษยสัมพันธ์ดี
ทำงานเป็นทีม และสามารถ
ปรับตัวรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง
ของโลก 
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ตารางเปรียบเทียบโครงสร้างหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2564 และ หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 

หมวดวิชา 

จำนวนหน่วยกิต (หน่วยกิต) 
หลักสูตร วท.บ. (เคมี) 
(ปรับปรุง พ.ศ. 2564) 

หลักสูตร 
วท.บ. (เคมี) 
(ปรับปรุง  
พ.ศ. 2569)  แผนปกติ 

แผนสหกิจ
ศึกษา 

1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป ไม่น้อยกว่า 
30 

ไม่น้อยกว่า  
30 

ไม่น้อยกว่า  
24 

    1.1 รายวิชาบังคับ 12 12 9 
    1.2 รายวิชาเลือก 18 18 15 
2. หมวดวิชาเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 

94 
ไม่น้อยกว่า  

95 
ไม่น้อยกว่า  

90 
    2.1 กลุ่มวิชาแกน (ถ้ามี)  ไม่น้อยกว่า 

25 
ไม่น้อยกว่า 

 25 
ไม่น้อยกว่า 

18 
    2.2 กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน  ไม่น้อยกว่า 

69 
ไม่น้อยกว่า  

70 
ไม่น้อยกว่า  

72  
         2.2.1กลุ่มวิชาเฉพาะด้านบังคับ 50 50 48 
         2.2.2 กลุ่มวิชาเฉพาะด้านเลือก ไม่น้อยกว่า 

13 
ไม่น้อยกว่า  

13 
ไม่น้อยกว่า 

24 
         2.2.3 กลุ่มวิชาฝึกประสบการณ์
วิชาชีพ หรือสหกิจศึกษา 

6 
 

7 
 

รวมกับ 2.2.1 
 

          1) เตรียมฝึกประสบการณ์
วิชาชีพ 

1 - - 

          2) ฝึกประสบการณ์วิชาชีพ   5 - 3 
          3) เตรียมสหกิจศึกษาทางเคมี - 1 - 
          4) สหกิจศึกษาทางเคมี  6 - 
3. หมวดวิชาเลือกเสรี ไม่น้อยกว่า 6 ไม่น้อยกว่า 6 ไม่น้อยกว่า 6 
   รวมหน่วยกิตตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 

130 
ไม่น้อยกว่า 

131 
ไม่น้อยกว่า 

120 
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การเปลี่ยนแปลงของรายวิชาในหลักสูตร 

1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 
 

หลักสูตรปรบัปรุง พ.ศ. 2564 หลักสูตรปรบัปรุง พ.ศ. 2569 
หมวดวิชาศึกษาทัว่ไป  พ.ศ. 2562 หมวดวิชาศึกษาทัว่ไป พ.ศ. 2566 

 
2. หมวดวิชาเฉพาะ 
2.1 ตารางเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของรายวิชาแกน หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2564 และหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
 

หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2569) 

การเปลี่ยนแปลง 
หมวดวิชาเฉพาะ  94 หน่วยกิต หมวดวิชาเฉพาะ 90 หนว่ยกิต 
วิชาแกน  ให้เรียน 25 หนว่ยกิต  วิชาพื้นฐาน  ให้เรียน 18 หน่วยกิต  

รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) 
14091507 แคลคูลัส 1 3(3–0–6) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  
14091508 แคลคูลัส 2 3(3–0–6) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  
14011316 ฟิสิกส์พื้นฐาน 3(3–0–6) 14011321 ฟิสิกส์พื้นฐาน 3(2-2-5) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวิชา 
14011317 ปฏิบัติการฟิสิกส์พื้นฐาน 1(0–3–0) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  
14031108 ชีววิทยาพื้นฐาน 3(3–0–6) 14031125 ชีววิทยาพื้นฐาน 3(2-2-5) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14031109 ปฏิบัติการชีววิทยาพื้นฐาน 1(0–3–0) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  
14021127 เคมี 1 3(3–0–6) 14021143 เคมีพื้นฐาน 3(2-2-5) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14021128 ปฏิบัติการเคมี 1 1(0–3–0) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  
14021129 เคมี 2 3(3–0–6) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  
14021130 ปฏิบัติการเคมี 2 1(0–3–0) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  
14131301 พื้นฐานวิทยาการข้อมูล 3(2–2–5) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  
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หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2569) 

การเปลี่ยนแปลง 
หมวดวิชาเฉพาะ  94 หน่วยกิต หมวดวิชาเฉพาะ 90 หนว่ยกิต 
วิชาแกน  ให้เรียน 25 หนว่ยกิต  วิชาพื้นฐาน  ให้เรียน 18 หน่วยกิต  

รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) 
   14021142 พื้นฐานและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
3(2-2-5) รายวิชาใหม ่

   14091110 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 3(3-0-6) รายวิชาใหม ่
   14121108 วิทยาการคอมพวิเตอร์และเทคโนโลยี

สารสนเทศพื้นฐาน 
3(2-2-5) รายวิชาใหม ่

 
 
2.2 ตารางเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของรายวิชาเฉพาะด้านบังคับ หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2564 และหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
 

หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2569) 

การเปลี่ยนแปลง 
วิชาเฉพาะ  69 หน่วยกิต วิชาเฉพาะด้าน  72 หนว่ยกิต 
วิชาเฉพาะด้านบังคับ  ให้เรียน 50 หนว่ยกิต  วิชาเฉพาะเอกบังคับ  ให้เรียน 48 หน่วยกิต 

รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) 
14022225 เคมีอนินทรีย์ 1 3(3–0–6) 14022231 เคมีอนินทรีย์ 1 3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14022226 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1 1(0–3–0) 14022232 ปฏิบัติเคมีอนินทรีย์ 1 1(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14022311 เคมีอินทรีย์ 1 3(3–0–6) 14021301 เคมีอินทรีย์ 1 3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14022312 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1 1(0–3–0) 14021302 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1  1(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14023312 เคมีอินทรีย์ 2 3(3–0–6) 14022316 เคมีอินทรีย์ 2  3(2-2-5) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14023313 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 2  1(0–3–0) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  
14023405 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 3(3–0–6) 14022411 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1   3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14023406 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 1(0–3–0) 14022412 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1  1(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14022609 เคมีวิเคราะห์ 3(3–0–6) 14022618 เคมีวิเคราะห์ 3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
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หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2569) 

การเปลี่ยนแปลง 
วิชาเฉพาะ  69 หน่วยกิต วิชาเฉพาะด้าน  72 หนว่ยกิต 
วิชาเฉพาะด้านบังคับ  ให้เรียน 50 หนว่ยกิต  วิชาเฉพาะเอกบังคับ  ให้เรียน 48 หน่วยกิต 

รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) 
14022610 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  1(0–3–0) 14022619 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์   1(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14022227 เคมีอนินทรีย์ 2 3(3–0–6) 14022233 เคมีอนินทรีย์ 2 3(2-2-5) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14022228 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 2  1(0–3–0) ปรับปรุง ปรับปรุง ปรับปรุง ปรับปรุงเป็นรายวิชาเคมีอนินทรีย ์2 3(2-2-5) 
14023407 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 3(2–2–5) 14022413 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 3(2-2-5) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14023408 การประยกุต์ใช้คอมพิวเตอร์

ในทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 
2(1–2–3) ยกเลิก ยกเลิก ยกเลิก  

14023509 ชีวเคมี 1 3(3–0–6) 14022504 ชีวเคมี 1  3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14023510 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 1(0–3–0) 14022506 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 1(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14023608 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วย

เครื่องมือ 1 
3(3–0–6) 14023611 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 1  3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 

14023609 ปฏิบัติการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 1 

1(0–3–0) 14023612 ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 1 

1(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 

14023511 ชีวเคมี 2 3(3–0–6) 14023515 ชีวเคมี 2 3(2-2-5) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14023512 ปฏิบัติการชีวเคมี 2 1(0–3–0) ปรับปรุง ปรับปรุง ปรับปรุง ปรับปรุงเป็นรายวิชาชวีเคมี 2 3(2-2-5) 
14024910 สัมมนาเคมี  1(0–3–0) 14023911 สัมมนาทางเคมี  1(2-0-4) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14023907 โครงการวิจัยทางเคมี 1  1(1–0–2) 14023914 โครงการวิจัยทางเคมี   3(0-6-3) ปรับปรุงเป็นรายวิชาโครงการวิจยัทางเคมี  

3(0-6-3) 14024911 โครงการวิจัยทางเคมี 2  3(0–6–3) 
14023610 การวิเคราะห์ทางเคมีดว้ยเครื่องมือ 2 3(3–0–6) 14023613 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 2 3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
14023611 ปฏิบัติการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย

เครื่องมือ 2 
1(0–3–0) 14023614 ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย

เครื่องมือ 2 
1(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 

   14023744 ภาษาอังกฤษสำหรับนักเคมี  3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสวิชา เปลี่ยนคำอธิบายรายวชิา 
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2.3 ตารางเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของรายวิชาเฉพาะด้านเลือก หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2564 และหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
 

หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2569) 

การเปลี่ยนแปลง 

วิชาเฉพาะด้านเลือก  เรียนไม่น้อยกว่า 13 หน่วยกิต (แผนปกติ)  
ไม่น้อยกวา่ 12 หนว่ยกิต (แผนสหกิจศกึษา) 

วิชาเฉพาะด้านเลือก  เรียนไม่น้อยกว่า 24 หน่วยกิต วิชาเฉพาะด้าน
เลือก แบ่งเป็น 2 กลุ่มวิชาเลือก ได้แก ่กลุ่มเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
และ กลุ่มเคมีอุตสาหกรรม สิ่งแวดล้อมและพลังงาน โดยเลือกเรียน 1 
กลุ่ม เรียนไม่น้อยกว่า 24 หนว่ยกิต  
 

รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ)  
 

   กลุ่มเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
14022703 เภสัชพฤกษเคม ี 3(2–2–5) 14020706 เปิดโลกเคมี 3(3-0-6) รายวิชาใหม ่
14023730 เคมีสีย้อม 2(–2–3) 14020302 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ  3(2-2-5) 
14023736 การจัดการห้องปฏิบัตกิารและ

มาตรฐานสากล 
2(2–0–4) 14020301 สเปกโทรสโกปีสำหรับเคมี

อินทรีย์   
3(2-2-5) 

14023731 การแปรรูปผลิตภัณฑ์จากพืช 1(0–3–0) 14020704 เคมีเครื่องสำอาง   3(2-2-5) 
14024704 
 

วิทยาการใหม่และนวัตกรรมทางเคมี 1(1–0–2)  14020705 การประยกุต์ใช้เคมีผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติเชิงธุรกิจ  

3(2-2-5) 

14024702 การจัดการคุณภาพผลิตภัณฑ์จากพืช
เชิงธุรกิจ 

3(2–2–5) 14020901 หัวข้อพิเศษทางเคมี   3(3-0-6) 

14024703 ผลิตภัณฑ์เครื่องสำอางจากพืช 2(1–2–3) 14020708 เคมีสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ 3(2-2-5) 
14023734 เคมีสิ่งแวดล้อมและเคมีสะอาด 2(1–2–3) 14020707 เคมีกับความงาม   3(2-2-5) 
14023735 เคมีการเกษตร 2(1–2–3) 14020709 เคมีพิสูจน์หลักฐานเบื้องต้น   3(2-2-5) 
14023733 เส้นใยและสีย้อมธรรมชาติ 2(1–2–3) กลุ่มเคมีอุตสาหกรรม สิ่งแวดล้อมและพลังงาน 
14022705 พลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทน

สำหรับชุมชน 
3(2–2–5) 14020706 เปิดโลกเคมี 3(3-0-6)  

14023732 เคมีอุตสาหกรรม  2(2–0–4) 14020701 เคมีอุตสาหกรรม   3(3-0-6) รายวิชาใหม ่
14022704 ภาษาอังกฤษสำหรับเคมี 1(1–0–2) 14020702 เคมีสภาวะแวดล้อม   3(2-2-5) 
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2.4 ตารางเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของรายวิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2564 และหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
 

หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2569) 

การเปลี่ยนแปลง 
วิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ เรียนไม่น้อยกวา่ 6 หน่วยกิต (แผนปกติ)  
ไม่น้อยกวา่ 7 หน่วยกิต (แผนสหกิจศึกษา) 

วิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ เรียนไม่น้อยกวา่ 3 หน่วยกิต  
 

รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) 
14024802 เตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพ

เคมี 
1(90) 14024806 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี    3(270) เปลี่ยนรหัสวิชา 

 เปลี่ยนคำอธิบายรายวิชา 
14024803 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพเคม ี 5(450) 
14024804 เตรียมความพร้อมสหกจิศึกษา

ทางเคมี 
1(90) 

14024805 สหกิจศึกษาทางเคมี 6(540) 

 

หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2569) 

การเปลี่ยนแปลง 

วิชาเฉพาะด้านเลือก  เรียนไม่น้อยกว่า 13 หน่วยกิต (แผนปกติ)  
ไม่น้อยกวา่ 12 หนว่ยกิต (แผนสหกิจศกึษา) 

วิชาเฉพาะด้านเลือก  เรียนไม่น้อยกว่า 24 หน่วยกิต วิชาเฉพาะด้าน
เลือก แบ่งเป็น 2 กลุ่มวิชาเลือก ได้แก ่กลุ่มเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
และ กลุ่มเคมีอุตสาหกรรม สิ่งแวดล้อมและพลังงาน โดยเลือกเรียน 1 
กลุ่ม เรียนไม่น้อยกว่า 24 หนว่ยกิต  
 

รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ) รหัส ชื่อวิชา น(ท–ป–อ)  
 

   14020704 พลังงานทางเลือกและพลังงาน
ทดแทน  

3(2-2-5) 

   14020901 หัวข้อพิเศษทางเคมี   3(3-0-6) 
   14020501 เคมีอาหาร  3(2-2-5) 
   14020303 เคมีพอลิเมอร์ 3(3-0-6) 
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2.5 ตารางเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของรายวิชาเลือกเสรี  หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2564 และหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
 

หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรบัปรุง พ.ศ. 2569) การ
เปลี่ยนแปลง เกณฑ ์ หน่วยกิต เกณฑ ์ หน่วยกิต 

ให้เลือกเรียนรายวิชาใด ๆ ในหลักสูตรทีม่หาวิทยาลัยราชภฏัสกลนคร
เปิดสอน โดยไม่ซ้ำกับ รายวิชาที่เคยเรียนมาแล้วและต้องไม่เป็น
รายวิชาที่กำหนดให้เรียนโดยไม่นับหนว่ยกิตรวมในเกณฑ์การสำเร็จ
หลักสูตรนี้ 

6 ให้เลือกรายวิชาใด ๆ ในหลักสูตรมหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร โดยไม่ซ้ำ
กับรายวิชาที่เคยเรียนมาแล้ว และต้องไม่เป็นรายวิชาทีก่ำหนดให้เรียนโดย
ไม่นับหน่วยกิตรวมในเกณฑ์การสำเร็จการศึกษาของหลกัสูตรนี้ 

6 คงเดิม 

 
2.6 ตารางเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของคำอธิบายรายวิชา  หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2564 และหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
 

หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2569) 
ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา 

กลุ่มวิชาแกน  

แคลคูลัส 1 
ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชันตัวแปรเดียว อนพุันธ์และการ
ประยุกต์ปริพันธ์ของฟังก์ชันตวัแปรเดียว และการประยุกต์ 

ยกเลิก  

แคลคูลัส 2 
ลำดับและอนกุรมอนันต์ ฟังก์ชันหลายตวัแปร ลิมิตและความต่อเนื่อง
ของฟังก์ชันหลายตวัแปร อนุพันธ์ย่อย 

ยกเลิก  

พื้นฐานวิทยาการ
ข้อมูล 

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับวิทยาการข้อมูล หลักการจัดการข้อมูล การ
จัดการข้อมูลขนาดใหญ่ การทำความสะอาดข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล
โดยใช้เทคนิคทางสถิติ การเรียนรู้ของเครื่องจักร การแสดงข้อมูลดว้ย
แผนภาพ การนำเสนอข้อมูลและสารสนเทศเพื่อประยุกต์ใช้ ในการ
แก้ปัญหา และกฎหมายเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ยกเลิก  

ฟิสิกส์พื้นฐาน กลศาสตร์ การสั่นและคลื่น อุณหพลศาสตร์ ของไหล แสง เสียง 
สนามไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก ฟิสิกสย์ุคใหม่ 

ฟิสิกส์พื้นฐาน  ฟิสิกส์กับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทฤษฎีและหลักการใช้
เครื่องมือในห้องปฏิบัติการฟิสิกส ์การคำนวณ การวิเคราะหแ์ละการ
นำเสนอข้อมูลทางฟิสิกส์อย่างเป็นระบบ ระบบหนว่ย จลนศาสตร์
และพลศาสตร์ งานและพลังงาน ความร้อน ไฟฟ้า แม่เหล็กไฟฟา้ 
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หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2569) 
ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา 

ปฏิบัติการฟิสิกส์
พื้นฐาน 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในวิชาฟสิิกส์พื้นฐาน ไม่มี ไม่มี 

เคมี 1 สสารและพลังงาน โครงสร้างอะตอม ตารางธาตุ ปริมาณสารสัมพันธ ์
พันธะเคมี  พันธะไอออนิค  พันธะโคเวเลนท์  ทฤษฎีพันธะเวเลนท์ 
ทฤษฎี VSEPR  พันธะโลหะ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  แก๊สอุดมคติ  
แก๊สจริง  ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส เคมีนิวเคลียร์ การวิเคราะห์ไอออนเชิง
คุณภาพ 

เคมีพื้นฐาน 
 

อะตอม ธาต ุปริมาณสารสัมพันธ ์พันธะเคมี กรด-เบส องค์ความรู้ใน
ศาสตร์ และปฏิบัตกิารที่เกีย่วขอ้ง 

ปฏิบัติการเคมี 1 ปฏิบัติการการใช้อุปกรณ์พื้นฐานทางเคมี ความปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการ และการทดลองที่เกี่ยวขอ้งกับเนื้อหาในวิชาเคมี 1 

เคมี 2 ของเหลวและสารละลาย ความเข้มข้น สมดุลเคมี กรดเบส บัฟเฟอร์ 
การไทเทรตกรด-เบส เคมีไฟฟ้า เคมีอินทรีย์เบื้องต้น เคมีสิ่งแวดล้อม 

ปฏิบัติการเคมี 2 ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในวิชาเคมี 2   
ชีววิทยาพื้นฐาน หลักชีววิทยาพื้นฐาน วิธกีารทางวิทยาศาสตร์ กำเนิดและวิวัฒนาการ

ของสิ่งมีชีวิต  สารประกอบเคมีในส่ิงมีชีวิต เซลล์และการแบ่งเซลล์ การ
สืบพันธุ์ เนื้อเยือ่พืช เนื้อเยื่อสัตว ์การจำแนกหมวดหมู่สิ่งมีชีวิต เมแทบอ
ลิซึม พันธุศาสตร์ การทำงานของระบบต่าง ๆ ในร่างกาย  พฤติกรรม
และการปรับตวั นิเวศวิทยา 

ชีววิทยาพื้นฐาน อธิบายหลักชวีวิทยาพื้นฐาน  กำเนิดและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  
สารประกอบเคมีในส่ิงมีชีวิต  เซลล์และการแบ่งเซลล์  การจำแนก
หมวดหมู่สิ่งมีชีวิต  พันธุศาสตร์  ระบบการทำงานของสิ่งมีชีวิต 
พฤติกรรมและการปรับตัว  นิเวศวิทยา การจัดการสิ่งแวดล้อม และ
ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางด้านชวีวิทยาในชีวิตประจำวันได้ 

ปฏิบัติการชีววิทยา
พื้นฐาน 

ปฏิบัติการเรื่อง วิธกีารทางวิทยาศาสตร์ การใช้กล้องจุลทรรศน์ กำเนิด
และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต สารเคมีในส่ิงมีชีวิต เซลล์และการแบ่ง
เซลล์ เนื้อเยื่อพืช เนื้อเยื่อสัตว ์การสืบพนัธุ์ของสิ่งมีชีวิต เมแทบอลิซึม 
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธกุรรม การทำงานของระบบต่าง ๆ ใน
สิ่งมีชีวิต การจำแนกหมวดหมู่สิ่งมีชีวิต พฤติกรรมและการปรับตัว 
นิเวศวิทยา 

  พื้นฐานและกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์  

ความหมายและพัฒนาการที่สำคัญของวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์
บริสุทธิ์ วิทยาศาสตร์ประยุกต์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิด
วิเคราะห์อยา่งเป็นระบบ  ตัวอย่างการใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาชีพ การใช้เครื่องมือและห้องปฏบิัติการเบื้องต้น 
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในงานด้านวิทยาศาสตร์  สิ่งแวดล้อมกับ
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หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2569) 
ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา 

เศรษฐกิจหมุนเวียน  วิทยาศาสตร์กับสขุภาพ  วิทยาศาสตร์กับ
การเกษตรและอุตสาหกรรม จรรยาบรรณและการทำงานร่วมกันของ
นักวิทยาศาสตร์ 

  วิทยาการคอมพวิเตอร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศ
พื้นฐาน 

วิทยาการคอมพวิเตอร์กับสังคมปัจจุบัน ความรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบ
ระบบคอมพิวเตอร์ ระบบเลขฐาน ปัญหาทางคอมพิวเตอร์ การ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในชีวติประจำวัน การค้นหาและ
การเข้าถึงสารสนเทศ จรรยาบรรณและกฎหมายด้านดจิิทัลและการ
สื่อสารออนไลน์ 

  คณิตศาสตร์พื้นฐาน จำนวนจริงและการดำเนินการ เลขยกกำลัง อัตราส่วน สัดส่วน 
บัญญัติไตรยางค์ ร้อยละ สมการ กราฟและความสัมพันธ์ เรขาคณิต
เบื้องต้น  สถิติและความน่าจะเป็นเบื้องต้น 

กลุ่มวิชาเฉพาะด้านบังคับ  
เคมีอินทรีย์ 1 โครงสร้างหมู่ฟังก์ชันและสเตอริโอเคมีของสารอินทรีย์ สารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอน แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์และคีโตน 
กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์ เอมีน การเรียกชื่อ สมบัติทางกายภาพ 
การเตรียม ปฏิกิริยาเคมีและกลไกการเกิดปฏิกิริยา 

เคมีอินทรีย์ 1 โครงสร้างหมู ่ฟังก์ชันและสเตอริโอเคมีของสารอินทรีย์ สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์และคีโตน 
กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์ เอมีน การเรียกชื่อ สมบัติทางกายภาพ 
การเตรียม ปฏิกิริยาเคมีและกลไกการเกิดปฏิกิริยา เคมีอินทรีย์กับ
ชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม 

ปฏิบัติการเคมี
อินทรีย์ 1  

ปฏิบัติการเกี่ยวกับเทคนิคพื้นฐานในการแยกสารอินทรีย์และการทำให้
บริสุทธิ์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในรายวิชาเคมีอินทรีย์ 1 

ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1  ปฏิบัติการทดสอบหมู่ฟังก์ชันของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน แอลคิล
เฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์ คีโตน เอมีน กรดคาร์บอกซิลิก และ
อนุพันธ์ เทคนิคการแยกสารอินทรีย์และการทำให้บริสุทธิ์ โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่างปลอดภัย 
 

เคมีอินทรีย์ 2 สารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจน กำมะถัน และฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ 
สารเฮทเทอโรไซคลิกชนิดต่าง ๆ พอลินิวเคลียร์อะโรมาติก การเรียกชื่อ 
สมบัติทางกายภาพ การเตรียม ปฏิกิริยาเคมีและกลไกการเกิดปฏกิริิยา 
การออกแบบ สังเคราะห์สารอินทรีย์อย่างง่าย และการวิเคราะห์ทางส
เปกโทรสโกปีของสารอินทรีย์ 

เคมีอินทรีย์ 2 สมบัติและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจน กำมะถัน และ
ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ สารเฮเทอโรไซคลิก พอลินิวเคลียร์อะโร
มาติก การออกแบบและการสังเคราะห์สารอินทรีย์อย่างง่าย การ
วิเคราะห์ทางสเปกโทรโกปีของสารอินทรีย์ การประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับ
ท้องถิ่น และชีวิตประจำวัน และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย์ 
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ปฏิบัติการเคมี
อินทรีย์ 2  

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในรายวิชาเคมีอินทรีย์ 2   

เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 กฎทางอุณหพลศาสตร์ กระบวนการเปลี ่ยนแปลงพลังงาน พลังงาน
อิสระของกิบส์ สารละลาย สมดุลเคมี วัฏภาค และไฟฟ้าเคมี 

เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 แก๊สและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส อุณหพลศาสตร์ สมดุลเคมี สมดุลวัฏ
ภาค สารละลาย จลนพลศาสตร์เคมี เคมีไฟฟ้า  
 

ปฏิบัติการเคมีเชิง
ฟิสิกส์ 1 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1 ปฏิบัติการทดลองแก๊สและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส อุณหพลศาสตร์ สมดุล
เคมี สมดุลวัฏภาค สารละลาย จลนพลศาสตร์เคมี การนำไฟฟ้าของ
สารอิเล็กโทรไลต์ กระบวนการเคมีไฟฟา้ที่อิเล็กโทรด โดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่าง
ปลอดภัย 
 

เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 จลนศาสตร์ อัตราการเกิดปฏิกิริยา อันดับอัตรา ทฤษฎีเกี่ยวกับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยา กลไกของปฏิกิริยาและปัจจัยที่มีผล เคมีพื้นผิวและการ
ดูดซับ การเร่งปฏิกิริยาเคมี และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 ระบบสมดุลในทางอุณหพลศาสตร์ วัฏภาคสมดุลของสารละลาย เคมี
พื้นผิวสำหรับของวัสดุศาสตร์ โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมและ
โมเลกุล การประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และชีวิตประจำวัน การ
สืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทางเคมีเชิงฟิสิกส์ และการนำเสนอด้วยสื่อ
ดิจิทัล และปฏิบัติการทดลองการเกี่ยวกับอุณหพลศาสตร์ และเคมีของ
วัสดุศาสตร ์

การประยกุต์ใช้
คอมพิวเตอร์ในทาง
เคมีเชิงฟิสิกส์ 

การประยุกต์ใช้ซอฟแวร์คอมพิวเตอร์ในทางเคมี การสร้างแบบจำลอง
โมเลกุล เคมีควอนตัม โครงสร้างทางอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมและ
โมเลกุล และการทำนายสมบัติของสาร ทฤษฎีออร์บิทัลเชิงโมเลกุลและ
การประมาณ 

ยกเลิก  

เคมีอนินทรีย์ 1 ของแข็ง ระบบผลึก ของแข็งไอออนิกและพลังงานโครงผลึก ทฤษฎีโมเล
กุลาร์ออร์บิทัล พันธะโลหะ ทฤษฎีพันธะโลหะ โลหะผสม สารกึ่งโลหะ 
เคมีอนินทรีย์ของธาตุเรพริเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน สารประกอบ
เชิงซ้อน ทฤษฎีกลุ่ม สมมาตรและพอยท์กรุ๊ป เคมีของสารละลายในน้ำ
และตัวทำละลายไม่ใช่น้ำ 

เคมีอนินทรีย์ 1 เคมีของแข็งและโครงสร้างผลึก สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟและ
ธาตุทรานซิชัน ทฤษฎีการเกิดพันธะโควาเลนต์และรูปร่างโมเลกุล 
การเกิดสารประกอบไอออนกิ ทฤษฎีการเกิดพันธะโลหะ โลหะผสม 
สารกึ่งโลหะ เคมีของสารประกอบเชิงซ้อนเบื้องต้น 
 

ปฏิบัติการ 
เคมีอนินทรีย์ 1 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในวิชาเคมีอนินทรีย์ 1 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 1 ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเคมีของแข็งและโครงสร้างผลึก สมบัติของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุทรานซิชัน ทดสอบสมบัติสารประกอบ
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โคเวเลนต์และไอออนิก และสังเคราะห์สารประกอบเชิงซ้อนเบื้องต้น 
โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และหลักปฏิบัติการทาง
เคมีอย่างปลอดภัย 

เคมีอนินทรีย์ 2 เคมีของสารประกอบโคออร์ดิเนชันและกลไกการเกิดปฏิกิริยา ทฤษฎี
เวเลนซ์บอนด์ ทฤษฎีคริสตัลฟิลด์ ทฤษฎีออร์บิทัลเชิงโมเลกุล สัญลักษณ์
เทอม สถานะพลังงานเชิงอะตอมและโมเลกุล สมบัติแม่เหล็กและ
สเปกตรัมอิเล็กตรอนของสารประกอบโคออร์ดิเนชัน เคมีออร์แกโน - 
เมทัลลิกและการประยุกต์ใช้ประโยชน์ 

เคมีอนินทรีย์ 2 โครงสร้างและปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ้อน ทฤษฎีการเกิดพันธะ
ของสารประกอบเชิงซ้อน การประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และ
ชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทางเคมีอนินทรีย์ และการ
นำเสนอด้วยสื่อดิจิทัล และปฏิบัติการทดลองการสังเคราะห์สารประกอบ
เชิงซ้อน  

ปฏิบัติการเคมี     
อนินทรีย์ 2 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในวิชาเคมีอนินทรีย์ 2 

ชีวเคมี 1 โครงสร้างและหน้าที่ของสารชีวโมเลกุล เอนไซม์และจลนศาสตร์เอนไซม์ 
การใช้สารละลายบัฟเฟอร์ในทางชีวเคมี การทำชีวโมเลกุลให้บริสุทธิ์โดย
วิธีต่าง ๆ 

ชีวเคมี 1 หลักการชวีเคมีพื้นฐาน องค์ประกอบ ปฏิกิริยาเคมี และสมบัติของ
เซลล์ สารชีวโมเลกุลประกอบดว้ยคารโ์บไฮเดรต ลิพิด โปรตีน 
เอนไซม์ กรดนิวคลีอิก ฮอร์โมน วิตามิน และเกลือแร่ 
 

ปฏิบัติการชีวเคมี 1 ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อในวิชาชีวเคมี 1 ปฏิบัติการชีวเคมี 1 ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับสารชวีโมเลกุลประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรต 
ลิพิด โปรตีน เอนไซม์  โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และหลักปฏิบัติการทางเคมีอย่างปลอดภัย 
 

ชีวเคมี 2 เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุล การคำนวณพลังงาน การผิดปกติของเม
แทบอลิซึม การควบคุมการแสดงออกทางพันธุกรรม และวิทยาการใหม่
ในสาขาวิชาชีวเคมีในความสนใจ 

ชีวเคมี 2 เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุลประกอบด้วย คาร์โบไฮเดรต ไขมัน 
โปรตีน และกรดนิวคลิอิก การควบคุมการแสดงออกของยีน การทำสาร
ชีวโมเลกุลให้บริสุทธิ ์ การประยุกต์ใช้องค์ความรู ้กับท้องถิ ่น และ
ชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทางชีวเคมี และการนำเสนอ
ด้วยสื่อดิจิทัล และปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเมแทบอลิซึมของสารชีว
โมเลกุล 

ปฏิบัติการชีวเคมี 2   ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อในวิชาชีวเคมี 2 

เคมีวิเคราะห์ หลักการเคมีวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณ การวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
สถิติ การคำนวณทางเคมีวิเคราะห์ การวิเคราะห์ปริมาณโดยน้ำหนัก 
และการวิเคราะห์โดยปริมาตร ได้แก่ วิธีการไทเทรตแบบมอนอโปรติก
แอซิดและพอลิโปรติกแอซิด การไทเทรตแบบตกตะกอน การไทเทรต

เคมีวิเคราะห์ หลักการเคมีวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ สถิติสำหรับเคมี
วิเคราะห์ การคำนวณทางเคมีวิเคราะห์ การวิเคราะห์ปริมาณโดย
น้ำหนัก และการวิเคราะหโ์ดยปริมาตร ได้แก่ วธิีการไทเทรตแบบ
มอนอโปรติกแอซิดและพอลโิปรติกแอซดิ การไทเทรตแบบ



 

 

 

282 

หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2569) 
ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา 

แบบสารประกอบเชิงซ้อน การไทเทรตแบบปฏิกิริยารีดอกซ์ การไทเทรต
ในตัวทำละลายที่ไม่ใช่น้ำ 

ตกตะกอน การไทเทรตแบบสารประกอบเชิงซ้อน การไทเทรตแบบ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ การไทเทรตในตัวทำละลายที่ไม่ใช่น้ำ   

ปฏิบัติการเคมี
วิเคราะห ์

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในวิชาเคมีวิเคราะห์ ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับหลกัการเคมีวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ การวิเคราะห์ปริมาณโดยน้ำหนกัและปริมาตร 
 

การวิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ 1 

หลักการ ส่วนประกอบ และการประยุกต์เทคนิคทางสเปกโทรสโกปีที่
เกี่ยวข้องกับอันตรกิริยาของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากับอะตอมและโมเลกุล 
ได้แก่ การดูดกลืนแสง  การคายแสง  การเลี้ยวเบนของแสง การเกิดลู
มิเนสเซนต์  โดยเน้นการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคอะตอมมิกสเปกโทรสโกปี 
เช่น อัลตราไวโอเลด วิสิเบิล อะตอมมิกแอบซอบชัน อะตอมมิกอิมิชัน 
อินฟราเรด ฟลูออเรสเซนต์ ฟอสโฟเรสเซนต์ เคมิลูมิเนสเซนต์ นิวเคลียร์
แมกเนติกเรโซแนนซ์ เอกซเรย์ และการวิเคราะห์ด้วยรังสี 

การวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 1 

หลักการและการประยุกต์ใช้เทคนิคทาง สเปกโทรสโกปีที่เกี่ยวข้อง
กับอันตรกิริยาของคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้กบัอะตอมและโมเลกุล ได้แก ่
การดูดกลืนแสง  การคายแสง  การเลี้ยวเบนของแสง การเกิดลูมิเนส
เซนต์  การวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคอัลตราไวโอเลด วิสิเบิล อะตอมมิ
กแอบซอบชัน อะตอมมกิอิมิชัน อินฟราเรด ฟลูออเรสเซนต์ ฟอสโฟ
เรสเซนต์ เคมิลูมิเนสเซนต์ นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ และ
เอกซเรย์  
 

ปฏิบัติการการ
วิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 1 

ปฏิบัติการที ่เกี ่ยวข้องกับเนื ้อหาในวิชาการวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 1 
 

ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทาง
เคมีด้วยเครื่องมือ 1 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปี  
 

การวิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ 2 

หลักการ ส่วนประกอบและการประยุกต์ใช้เทคนิคทางเคมีไฟฟ้า การ
แยกสารด้วยการสกัด โครมาโทกราฟีแบบของเหลว แก๊สโครมาโทกราฟี 
แคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส แมสสเปกโทร- เมทรี และการวิเคราะห์ทาง
ความร้อน 

การวิเคราะห์ทางเคมีด้วย
เครื่องมือ 2 

หลักการและการประยุกต์ใชก้ารแยกสารด้วยการสกัด โครมาโทก
ราฟีแบบของเหลว แก๊สโครมาโทกราฟี แคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส 
แมสสเปกโทรเมทรี  เทคนิคทางเคมีไฟฟ้าและความร้อน 
 

ปฏิบัติการวิเคราะห์
ทางเคมีด้วยเครื่องมือ 
2 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในวิชาการวิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ 2 

ปฏิบัติการวิเคราะห์ทางเคมี
ด้วยเครื่องมือ 2 

ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการแยกสารด้วยการสกัด โครมาโทกราฟี
แบบของเหลว แก๊สโครมาโท กราฟี และเทคนิคทางเคมีไฟฟ้า 
 

สัมมนาเคมี เทคนิคการสืบค้นข้อมูล บทความ งานวิจัย และการสัมมนาในหัวข้อทาง
เคมี 

สัมมนาทางเคมี  การศึกษาบทความวิจัยทางเคมีในหัวข้อที่สนใจ การรวบรวมข้อมูล
และบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี โดยการสืบค้นด้วยสื่อดิจิทัลและ
การนำเสนอผลงานเป็นภาษาไทยต่อทีป่ระชุมสัมมนา 
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โครงการวิจัยทางเคมี 
1 

หลักการและวิธ ีว ิจ ัยทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นข้อมูล วางแผน
ดำเนินการวิจัย การเขียนเค้าโครงงานวิจัย และการนำเสนอเพื่อนำไปใช้
ในวิชาโครงการวิจัยทางเคมี 2  โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสม 

โครงการวิจัยทางเคมี  ปฏิบัติการการวจิัยโดยการประยกุต์และการบูรณาการองค์ความรู้
ทางเคมีด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นการ
นำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อดจิิทัล การปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณ
แห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วย
การมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมจีิตสาธารณะ 
 

โครงการวิจัยทางเคมี 
2 

การดำเนินการวิจัยทางเคมี และการนำเสนอผลงานวิจัยทางเคมี 

กลุ่มวิชาเอกเลือก  
เภสัชพฤกษเคม ี การผลิตพืชสมุนไพรที่มีมาตรฐานและคุณภาพแบบเกษตรอินทรีย์ การ

เก็บรักษาหลังการเก็บเกี่ยวและระบบการรับรองเกษตรอินทรีย์แบบมี
ส่วนร่วม (PGS) การศึกษาการผลิตพืชสมุนไพรในท้องถิ่น เคมีของตัวยา
ในสมุนไพร โครงสร้างพื้นฐานของกลุ่มสารสำคัญในพืชสมุนไพร เครื่อง
ยาไทยและเทศ ปฏิบัติการเกี่ยวกับการสกัด การแยก และวิเคราะห์
สารสำคัญ การพิสูจน์เอกลักษณ์ การทดสอบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 
และการประยุกต์ใช้ 

ยกเลิก  

เคมีสีย้อม ทฤษฎีการมองสี ระบบและวิธีการวัดสี การจำแนก และ
องค์ประกอบทางเคมีสีย้อม ความสามารถในการติดสี สมบัติความคงทน
ของสีบนเส้นใย และปฏิบัติการตรวจวัดสีส่ิงทอและการทดสอบสิ่งทอ 

ยกเลิก  

การจัดการ
ห้องปฏิบัติการและ
ระบบมาตรฐานสากล 

ความรู ้ทั ่วไปเกี ่ยวกับการจัดการห้องปฏิบัติการ ความปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการ การใช้สารเคมี และพิษวิทยา การจัดการกากสารเคมี 
ของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการ การสอบเทียบเครื ่องมือ ระบบ
คุณภาพห้องปฏิบัติการตามมาตรฐานสากล GMP, HACCP, ISO 9000, 
ISO 14000, ISO 22000, ISO/IEC 17025 : 2017 

ยกเลิก  

การแปรรูปผลิตภัณฑ์
จากพืช 

แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับเทคโนโลยีและนวัตกรรมสมุนไพร สีคราม 
และสีธรรมชาติ ปฏิบัติการการสร้างนวัตกรรม การแปรรูปผลิตภัณฑ์ 
การนำเสนอผลิตภัณฑ์ และช่องทางในการจัดจำหน่าย โดยศึกษาสภาพ
จริงในท้องถิ่น เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และเข้าใจในการดำรงชีวิตใน
ท้องถิ่นของตนเอง และนำไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาท้องถิ่น 

ยกเลิก  
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เคมีอุตสาหกรรม กระบวนการผลิตและเทคนิคทางอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมสีเขียวในยุค
ปัจจุบัน หลักการของห่วงโซ่อุปทานเบื้องต้น การจัดการสิ่งแวดล้อมจาก
อุตสาหกรรม และเคมีอุตสาหกรรมที่เกี ่ยวข้องกับเศรษฐกิจชีวภาพ 
เศรษฐก ิจหม ุนเว ียน และเศรษฐก ิจส ี เข ียว (Bio-Circular-Green 
Economy; BCG Economy) 

เคมีอุตสาหกรรม กระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพ การรับรองคุณภาพ การ
จัดการคุณภาพในอุตสาหกรรมเคมี หลกัการของหว่งโซ่อุปทาน
เบื้องต้น และระบบมาตรฐานสากลที่เกีย่วข้องกบัอุตสาหกรรม 
การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมีอุตสาหกรรมเพื่อนำไปสู่เศรษฐกิจ
ชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวยีนและเศรษฐกิจสีเขียว 

การจัดการคุณภาพ
ผลิตภัณฑ์จากพืชเชิง
ธุรกิจ 

การจัดการคุณภาพผลิตภัณฑ์สมุนไพร ครามและสีธรรมชาติตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ การทำวิจัยตลาดเชิงรุก การสร้างผลิตภัณฑ์โดย
สร้างเอกลักษณ์ อัตลักษณ์ บรรจุภัณฑ์ ตราสัญลักษณ์ โลโก้ และ
ปฏิบัติการการสร้างโมเดลทางธุรกิจในท้องถิ่น 

ยกเลิก  

ผลิตภัณฑ์
เครื่องสำอางจากพืช 

ประเภทของเครื่องสำอาง ส่วนผสมที่สำคัญ การใช้งานและผลข้างเคียง 
การว ิ เคราะห ์สารสำค ัญและสารออกฤทธ ิ ์ท ี ่ผสมในผล ิตภ ัณฑ์
เครื ่องสำอางสมุนไพรประเภทต่าง ๆ และการควบคุมคุณภาพและ
ตรวจสอบมาตรฐานในกระบวนการผลิต ข้อบังคับและข้อกฎหมาย
เกี่ยวกับเครื่องสำอาง และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

ยกเลิก  

เคมีสิ ่งแวดล้อมและ
เคมีสะอาด 

มลพิษดิน น้ำ อากาศ สารเคมีและปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง สถานการณ์
ปัจจุบันที่เกี่ยวกับเรื่องเคมี สิ่งแวดล้อม และการประเมินผลกระทบ 
กระบวนการทางเคมีและเทคโนโลยีที ่เป็นมิตรต่อสิ ่งแวดล้อม และ
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

เคมีสภาวะแวดล้อม   มลพิษดิน น้ำ อากาศ สารเคมีและปฏิกริิยาเคมีที่เกี่ยวขอ้ง 
กระบวนการทางเคมีและเทคโนโลยีที่เปน็มิตรต่อสิ่งแวดล้อม ความ
เป็นกลางทางคาร์บอน  สถานการณ์ปัจจุบันที่เกี่ยวกับเคมี
สิ่งแวดล้อม การประเมินผลกระทบ และปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์เชิง
คุณภาพ เชิงปริมาณเพื่อการบูรณาการองค์ความรู้เพื่อแก้ปัญหา
มลพิษในส่ิงแวดล้อม 

 
เคมีการเกษตร การใช้สารเคมีในการเกษตรเพื ่อให้เกิดความรู ้ความเข้าใจในการใช้

สารเคมี การใช้สารธรรมชาติเพื ่อทดแทนสารเคมี การวิเคราะห์สาร
ตกค้าง การเก็บตัวอย่าง การเตรียมตัวอย่างดินและปุ๋ยเพื่อการวิเคราะห์
เชิงคุณภาพและปริมาณ และการประยุกต์ใช้เคมีในการเกษตร  และ
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องโดยใช้กรณีศึกษาในท้องถิ่น 

ยกเลิก  
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เส้นใยและสีย้อม
ธรรมชาติ 

เส้นใย โครงสร้างสัณฐานวิทยาของเส้นใยจากพืช การปรับปรุงเส้นใย 
ทฤษฎีสี กลไกการย้อมสี สีคราม สีธรรมชาติ ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง และ
การศึกษาดูงานในท้องถิ่น 

ยกเลิก  

พลังงานทางเลือก
และพลังงานทดแทน
สำหรับชุมชน 

แนวคิดทั่วไปเกี่ยวกับพลังงานและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม หลักการ
ของพลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทน ชนิดของพลังงานทางเลือก
และพลังงานทดแทนที่อยู่ในรูปแก๊ส ของแข็ง และของเหลว เทคโนโลยี
พล ังงานทางเล ือกและพลังงานทดแทนสำหร ับช ุมชน และการ
ประยุกต์ใช้ประโยชน์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

พล ั ง งานทาง เล ื อกและ
พลังงานทดแทน 

หลักการและแนวคิดเกีย่วกับเคมีของพลังงานทางเลือกและพลังงาน
ทดแทน ชนิดของพลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทนที่อยู่ในรูป
แก๊ส ของแข็ง และของเหลว การบูรณาการองค์ความรู้เทคโนโลยีและ
การประยกุต์ใช้ประโยชน์ด้านพลังงานทางเลือกและพลังงานทดแทน
สำหรับชุมชน และปฏิบัตกิารทดลองทางจลศาสตร์ของไบโอดีเซล 

 
ว ิทยาการใหม ่และ
นวัตกรรมทางเคมี 

วิทยาการใหม่และนวัตกรรมทางเคมีที่สอดคล้องกับวิชาชีพ และหัวข้อ
พิเศษที่สนใจที่เกี่ยวข้องกับสมุนไพร 

 

ยกเลิก  

ภาษาอังกฤษสำหรับ
เคมี 

ฝึกใช้ภาษาอังกฤษทางเคมีในรูปแบบต่าง ๆ เช่น วิธีการทดลอง คู่มือการ
ใช้อ ุปกรณ์ เคร ื ่องมือ การทำความเข ้าใจข้อความและบทความ
ภาษาอังกฤษเชิงวิชาการทางเคมี และการฝึกเขียนงานวิชาการ ได้แก่ 
บทความวิชาการ และวิจัย 

ภาษาอังกฤษสำหรับนักเคมี การประยุกต์ใช้ศัพท์เทคนิคทางเคมีและวิทยาศาสตร์และฝึกทักษะ
การสืบค้น อ่าน แปลและทำความเข้าใจในเอกสารทางเคมี และ
การบูรณาการองค์ความรู้เพื ่อการสื ่อสารเชิงวิชาการทางเคมีเป็น
ภาษาอังกฤษ 

  สเปกโทรสโกปีสำหรับเคมี
อินทรีย์ 

อันตรกิริยาระหว่างคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้กบัโมเลกุลของสารอินทรีย ์
การประยกุต์ใช้ การวิเคราะห ์ เทคนิคทางสเปกโทรสโกปี ได้แก่
อินฟราเรด อัลตราไวโอเลตวิสิเบิล นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์
และแมสสเปกโทรเมตรี เพื่อวิเคราะห์สตูรโครงสร้างของสารประกอบ
อินทรีย์ และปฏิบัตกิารวิเคราะห์ด้วยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปี 

 
  เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ โครงสร้างและชีวสังเคราะห์ของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ กลไกการ

ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เทคนิคการสกัดแยก วิธกีารพิสูจนโ์ครงสร้าง 
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณ วทิยาการสมัยใหม่ที่เกีย่วขอ้ง
กับเคมีของผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ และปฏบิัติการตรวจวิเคราะห์ เชิง
คุณภาพ เชิงปริมาณของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเพื่อการบูรณาการ
องค์ความรู้เพื่อนำไปใช้กับชีวิตประจำวนั 
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หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2564) หลักสูตร วท.บ. (เคมี) (ปรับปรุง พ.ศ. 2569) 
ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา ชื่อวิชา คำอธิบายรายวิชา 

 
  เคมีพอลิเมอร์ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับวัสดุศาสตร์ โครงสร้าง และสมบัติของพอลิ

เมอร์ การสังเคราะห์พอลิเมอร์ กลไกของปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชัน 
เทคนิคการสังเคราะห์พอลิเมอร์ พอลิเมอร์เชิงพาณิชย์และ การบูร
ณาการองค์ความรู้ใช้ในอุตสาหกรรม 

 
  ปิโตรเคมี หลักการและทฤษฎีการเกิดองค์ประกอบทางเคมีของปิโตรเคมี 

อนุพันธ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่สำคัญของเชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์ กระบวนการแยกส่วนและการผลิตในอุตสาหกรรมปิโตร
เคมี, การเลือกใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาสำหรับกระบวนการปิโตรเคมี, การใช้
ประโยชน์จากสารปิโตรเคมีภัณฑ์ในด้านต่างๆ และบูรณาการองค์
ความรู้เพื่อนำไปใช้กับชีวิตประจำวันปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับปิโตร
เคมี 

  เคมีอาหาร สารชีวโมเลกุลและเมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุลในอาหาร ความ
ต้องการสารอาหารและพลังงานของบุคคล โครงสร้างและปฏิกิริยา
เคมีของสารที่ใช้ในการปรุงแต่งสี กลิ่น รส วัตถุเจือปนในอาหาร และ
การแปรรูปอาหาร วิทยาการสมัยใหม่ที่เกี่ยวข้องกับเคมีอาหารและ
ปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการวิเคราะหเ์ชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ
เพื่อบูรณาการองค์ความรู้ไปใช้กับชวีิตประจำวัน 

 
  เคมีเครื่องสำอาง   

 
ประเภทของเครื่องสำอาง ส่วนผสมที่สำคัญ การใช้งานและ
ผลข้างเคียง การวิเคราะห์สารสำคัญและสารออกฤทธิ์ที่ผสมใน
ผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง และการควบคุมคุณภาพและตรวจสอบ
มาตรฐานในกระบวนการผลิต ข้อบังคับและข้อกฎหมายเกีย่วกับ
เครื่องสำอางและปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ
และเชิงปริมาณเพื่อบูรณาการองค์ความรู้ไปใช้กับชีวิตประจำวัน 
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  การประยกุต์ใช้เคมี
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเชิง
ธุรกิจ 

การแปรรูปผลิตภัณฑ์และการจัดการคุณภาพพืชสมุนไพรและพืชให้สี 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ การบูรณาการองค์ความรู้เพื่อปฏบิัติการสร้าง
ต้นแบบผลิตภัณฑ์ตามกระบวนการคิดเชิงออกแบบ การทำวิจยัเชิง
การตลาด และการสร้างโมเดลทางธุรกจิจากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

  หัวข้อพิเศษทางเคมี หัวข้อพิเศษเกี่ยวกับประเด็นที่น่าสนใจในปัจจุบันด้านเคมี เคมี
ประยุกต์ หรือเคมีสหสาขาวิชา 
 

  เปิดโลกเคมี การประยกุต์ใช้เคมีในด้านวิชาการและอุตสาหกรรม ความสำคัญของ
วิชาเคมีในแวดวงต่าง ๆ และในชีวิตประจำวัน การศึกษาดูงานใน
หน่วยงานภาครัฐหรือเอกชนที่เกีย่วขอ้งกับเคมี 

  เคมีกับความงาม  สารเพื่อความงาม คุณสมบัติและหน้าทีข่องวัตถุดิบในผลิตภัณฑ์เสริม
ความงาม สารอันตรายในผลิตภัณฑ์เสริมความงาม การใช้สมุนไพร
เพื่อความงามและสุขภาพ ปฏิบัติการเกีย่วกบัการผลิตผลิตภัณฑ์เสริม
ความงาม 

  เคมีสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ เคมีในชีวิตประจำวัน สารเคมีอันตรายในผลิตภัณฑ์ต่างๆ ปฏิบัติการ
เกี่ยวกบัการผลิตผลิตภัณฑ์สำหรับใช้ในชีวิตประจำวัน เช่น ผลิตภัณฑ์
ดูแลร่างกาย  ผลิตภัณฑ์ในครัวเรือน เปน็ต้น 

  เคมีพิสูจน์หลักฐานเบื้องต้น   หลักการทางเคมีสำหรับการตรวจพิสูจนท์างนิติวิทยาศาสตร์  การ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของวัตถพุยานในคดีต่างๆ เช่น สาร
เสพติด สารพิษ  สารวัตถุระเบิด ดิน  เส้นใย  เศษแกว้ เป็นต้น 
เทคนิคการวิเคราะห์ทางเคมีด้วยวธิีทางสเปกโทรสโคปี โครมาโตก
ราฟี สำหรับตวัอย่างทางนิติวิทยาศาสตร์  รวมถึงการเตรียมตวัอยา่ง  
การเก็บรักษาตัวอย่าง การรายงานผลและการประยุกต์ใช้เทคนิคและ
เครื่องมือในงานตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มวิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ  
ฝึกประสบการณ์
วิชาชีพเคม ี

ปฏิบัติงานด้านเคมีไม่ต่ำกว่า 450 ชั่วโมง ในสถานประกอบการที่เป็นหน่วยงานของ
รัฐหรือของเอกชนที่เหมาะสม นักศึกษาจะต้องทำโครงการเกี่ยวกับงานในสถาน
ประกอบการ เมื่อเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานนักศึกษาต้องนำเสนอผลการปฏิบัติงาน 

ฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง
เคมี 

ปฏิบัติการฝึกประสบการณ์วิชาชพีทางเคมีโดยการประยุกต์และ
การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี  ด้วยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การสืบค้น การนำเสนอผลการทดลองด้วยสื่อดิจิทัล 
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การอบรมมาตรฐานสากลในห้องปฏบิัติการ ปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณแห่งวิชาชพีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นด้วยการมีมนุษยสัมพันธ์ที่ดแีละมีจิตสาธารณะ 

เตรียมฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพ
เคมี 

เตรียมความพร้อมของผู้เรียนก่อนฝึกประสบการณ์วิชาชีพโดยให้มีการ
ฝึกงานที ่เน้นการเรียนรู ้ (Job Shadowing) มีทักษะทางความรู ้ใน
ว ิชาชีพทางเคมี (hard skill) มีท ักษะทางสังคม (soft skill) และมี
กระบวนการแก้ไขปัญหาในการทำงาน และพัฒนาบุคลิกภาพเพื่อสังคม
การทำงาน 

ยกเลิก  

สหกิจศึกษาทางเคมี ปฏิบัติงานด้านเคมีอย่างต่อเนื่องไม่ต่ำกว่า 16 สัปดาห์ หรือ 540 ชั่วโมง 
เสมือนเป็นพนักงานชั่วคราว ณ สถานประกอบการที่เป็นหน่วยงานของ
รัฐหรือของเอกชน ตามที่สาขาวิชากำหนด นักศึกษาจะต้องทำโครงการ
เกี่ยวกับงานในสถานประกอบการ เมื่อเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานนักศึกษา
ต้องนำเสนอผลการปฏิบัติงาน 

ยกเลิก  

เตรียมความพร้อมสห
กิจศึกษาทางเคมี 

เตรียมความพร้อมของผู้เรียนก่อนฝึกสหกิจศึกษาทางเคมี ให้มีทักษะทาง
ความรู้ในวิชาชีพทางเคมี (hard skill) และทักษะทางสังคม (soft skill) 
กระบวนการแก้ไขปัญหาในการทำงาน การพัฒนาบุคลิกภาพเพื่อสังคม
การทำงาน และการเตรียมความพร้อมในการทำโครงการ 

ยกเลิก  
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ภาคผนวก ฉ 
การลงนามบนัทึกข้อตกลงความร่วมมือ (MOU)  

โรงเรียนเครือข่าย และหน่วยฝกึประสบการณ์วิชาชพี 
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ภาคผนวก ช 

คำสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสตูร  
และวพิากษ์หลักสูตร 
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ภาคผนวก ซ 

สรุปข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากการวิพากษ ์
ร่างหลักสูตร 
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สรุปข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากการวิพากษ์หลักสูตร 
(ร่าง) หลักสตูรวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาเคมี 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2569 
 

ชื่อ - สกุล ผู้ทรงคุณวุฒิ  
1. ศ.ดร.ขวัญใจ กนกเมธากุล   มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
2. รศ.ดร. ประวิทย์ เนื่องมัจฉา  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 
3. ผศ.ดร. ปริ่มมาลา  ขำคมเขตต์  มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด 
4. ร้อยตำรวจเอก ชาญณรงค์ ทาปื้อ  พิสูจน์หลักฐานจังหวัดนครพนม 
5. นายอวิรุทธิ์ ใจสุข    เจ้าหน้าที่วิเคราะห์คุณภาพ 

บริษัทไทยรุ่งเรืองอุตสาหกรรมจำกัด สาขาสกลนคร 
 

ข้อสังเกตการวิพากษ์หลักสูตร การปรับแก้ไข 
ควรเรียงลำดับรายชื่อของอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์
ประจำหลักสตูร ในตาราง 9.1 และ 
9.2 หมวดที่ 1 ข้อมูลเฉพาะของ
หลักสตูร ให้เหมือนกันทุกหน้าท่ีมี
ตารางรายชื่อ 
 

เรียงลำดับรายชื่อของอาจารย์ผูร้ับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์
ประจำหลักสตูร โดยประธานหลักสูตรเป็นลำดับที่ 1 แล้วเรยีงลำดับ
อาจารยผ์ู้รับผิดชอบหลักสูตรตามตำแหน่งวิชาการ 
 

แก้ไขช่ือหลักสตูรให้ถูกต้อง 
เหมือนกันท้ังเอกสาร 

แก้ไขช่ือหลักสตูรเรียบร้อยแล้ว เป็น “หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑติ 
สาขาวิชาเคมี” 

แก้ไขประโยค PLO 4 ให้เข้าใจง่าย 
ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 

(เดิม) PLO 4 นำเสนอองค์ความรูท้างเคมี ด้วยทักษะการสืบค้นข้อมูล
ด้วยตนเอง โดยใช้สื่อเทคโนโลยดีจิิทัลได้อย่างถูกต้อง (S3)  
(ใหม)่ PLO 4 สืบค้นข้อมูลด้วยตนเอง และนำเสนอองค์ความรู้ทาง
เคมี   โดยใช้สื่อดจิิทัลได้อย่างถูกตอ้ง  

แก้ไขวัตถุประสงค์หลักสูตรข้อ 4 ให้
ชัดเจนขึ้น 

(เดิม) 4. ผลติบัณฑิตที่มีความมั่นใจในศาสตร์เคมี มีมนุษยสัมพันธ์ดี
และมีการทำงานเป็นทีมรวมทั้งสามารถปรับตัวและรู้เท่าทันการ
เปลี่ยนแปลงของโลก 
(ใหม)่ 4. ผลิตบณัฑิตที่มีความมั่นใจในศาสตร์เคมี มีมนุษยสัมพันธ์ดี 
ทำงานเป็นทีม และสามารถปรับตวัรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของโลก 

แก้ไขคำอธิบายรายวิชาเคมีพื้นฐาน (เดิม) อะตอม ธาตุ ปริมาณสารสมัพันธ์ พันธะเคมี กรด-เบส องค์
ความรู้ในศาสตร์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 
(ใหม)่ อะตอม ธาตุ ปริมาณสารสมัพันธ์ พันธะเคมี กรด-เบส การ
ประยุกต์ใช้เคมีในชีวิตประจำวัน และปฏิบตัิการทีเ่กี่ยวข้อง 

เรียงลำดับวลีในวิชา หลักเคมี 
ตามลำดับก่อนหลังของการเรียน 

(เดิม) ปฏิกิรยิาเคมีนิวเคลยีร์ปฏิกริิยารดีอกซ์ อิเล็กโตรไลต์และการ
แตกตัวเป็นไอออน สมดลุของไอออน สารละลายและบัฟเฟอร์  
(ใหม)่ ปฏิกิริยารดีอกซ์ อิเล็กโตรไลต์และการแตกตัวเป็นไอออน 
สมดลุของไอออน สารละลายและบัฟเฟอร์ ปฏิกิริยาเคมีนิวเคลียร์ 
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ข้อสังเกตการวิพากษ์หลักสูตร การปรับแก้ไข 
แก้ไขคำอธิบายรายวิชาเคมีอินทรยี์ 1 (เดิม) ชนิดและกลไกของปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ สเตริโอเคมี สมบัติทาง

กายภาพ โครงสร้าง การเรียกช่ือ ปฏิกิริยาของหมู่ฟังก์ชัน ได้แก่ 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์ 
คีโตน เอมีน กรดคาร์บอกซิลิก และอนุพันธ์ เคมีอินทรีย์กับ
ชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม 
 
(ใหม)่ โครงสร้างหมู่ฟังก์ชันและสเตอริโอเคมีของสารอินทรีย์ 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์
และคีโตน กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์ เอมีน การเรียกช่ือ สมบัติทาง
กายภาพ การเตรียม ปฏิกิริยาเคมีและกลไกการเกิดปฏิกิริยา เคมีอินทรีย์
กับชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม 

เรียงลำดับ CLO ของรายวิชาเคมี
อินทรีย์ 1 ใหม ่

(เดิม)  
CLO 1 อธิบายชนิดและกลไกของปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์  
CLO 2 อธิบายหมู่ฟังก์ชันของสารประกอบอินทรีย์ สเตอริโอเคมี 
สมบัติทางกายภาพ โครงสร้าง การเรียกช่ือ ปฏิกิริยาของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์ คีโตน เอมีน 
กรดคาร์บอกซิลิก และอนุพันธ์ 
CLO 3 อธิบายอินทรีย์กับชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม  
(ใหม)่  
CLO 1 อธิบายหมู่ฟังก์ชันของสารประกอบอินทรีย์ สเตอริโอเคมี 
สมบัติทางกายภาพ โครงสร้าง การเรียกช่ือ ปฏิกิริยาของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเธอร์ แอลดีไฮด์ คีโตน เอมีน 
กรดคาร์บอกซิลิก และอนุพันธ์  
CLO 2 อธิบายชนิดและกลไกของปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์  
CLO 3 อธิบายอินทรีย์กับชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม  
 
 

แก้ไขคำอธิบายรายวิชาเคมีอินทรยี์ 2 (เดิม)  
สมบัติและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจน กำมะถัน และ
ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ สารเฮเทอโรไซคลิก พอลินิวเคลียร์อะโร
มาติก การออกแบบและการสังเคราะห์สารอินทรีย์อย่างง่าย การสืบค้น
และการนำเสนอวิทยาการสมัยใหม่ของศาสตร์ทางเคมีอินทรีย์ในปัจจุบัน
ด้วยสื่อเทคโนโลยีดิจิทัล และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ของสารอินทรีย์ 
 
(ใหม)่  
สมบัติและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจน กำมะถัน และ
ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ สารเฮเทอโรไซคลิก พอลินิวเคลียร์อะโร
มาติก การออกแบบและการสังเคราะห์สารอินทรีย์อย่างง่าย การ
ประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และชีวิตประจำวัน การสืบค้น
วิทยาการสมัยใหม่ทางเคมีอินทรีย์ และการนำเสนอด้วยสื่อดิจิทัล  และ
ปฏิบัติการที่เกีย่วข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย์ 
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ข้อสังเกตการวิพากษ์หลักสูตร การปรับแก้ไข 
แก้ไขคำอธิบายรายวิชาเคมีอนินทรีย์ 
2 

(เดิม)  
โครงสร้างและปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ้อน ทฤษฎีการเกิดพันธะ
ของสารประกอบเชิงซ้อน การสืบค้นและการนำเสนอวิทยาการสมัยใหม่
ของศาสตร์ทางเคมีอนินทรีย์ในปัจจุบันด้วยสื่อเทคโนโลยีดิจิทัล และ
ปฏิบัติการทดลองการสังเคราะหส์ารประกอบเชิงซ้อน  
(ใหม)่  
โครงสร้างและปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ้อน ทฤษฎีการเกิดพันธะ
ของสารประกอบเชิงซ้อน การประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และ
ชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทางเคมีอนินทรีย์ และการ
นำเสนอด้วยสื่อดิจิทัล  และปฏิบัติการทดลองการสังเคราะห์
สารประกอบเชิงซ้อน  
 

แก้ไขคำอธิบายรายวิชาเคมเีชิงฟิสิกส์ 
2 

(เดิม)  
ระบบสมดุลในทางอุณหพลศาสตร์ วัฏภาคสมดุลของสารละลาย เคมี
พื้นผิวสำหรับของวัสดุศาสตร์ โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมและ
โมเลกุล การสืบค้นและการนำเสนอวิทยาการสมัยใหม่ของศาสตร์ทางเคมี
เชิงฟิสิกส์ในปัจจุบันด้วยสื่อเทคโนโลยีดิจิทัล และปฏิบัติการทดลองการ
เกี่ยวกับอุณหพลศาสตร์ และเคมขีองวัสดุศาสตร ์
(ใหม)่  
ระบบสมดุลในทางอุณหพลศาสตร์ วัฏภาคสมดุลของสารละลาย เคมี
พื้นผิวสำหรับของวัสดุศาสตร์ โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมและ
โมเลกุล การประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับท้องถิ่น และ ชีวิตประจำวัน การ
สืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทางเคมีเชิงฟิสิกส์ และการนำเสนอด้วยสื่อ
ดิจิทัล และปฏิบัติการทดลองการเกี่ยวกับอุณหพลศาสตร์ และเคมี
ของวัสดุศาสตร ์

แก้ไขคำอธิบายรายวิชาชีวเคมี 2 (เดิม)  
เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุลประกอบด้วย คาร์โบไฮเดรต ไขมัน 
โปรตีน และกรดนิวคลิอิก การควบคุมการแสดงออกของยีน การทำสาร
ชีวโมเลกุลให้บริสุทธิ ์ การสืบค้นและนำเสนอวิทยาการสมัยใหม่ของ
ศาสตร์ทางชีวเคมีในปัจจุบันด้วยสื่อเทคโนโลยีดิจิทัล และปฏิบัติการ
ทดลองเกี่ยวกับเมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุล 
 
(ใหม)่  
เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุลประกอบด้วย คาร์โบไฮเดรต ไขมัน 
โปรตีน และกรดนิวคลิอิก การควบคุมการแสดงออกของยีน การทำสาร
ชีวโมเลกุลให้บริสุทธิ ์ การประยุกต์ใช้องค์ความรู ้ก ับท้องถิ ่น และ
ชีวิตประจำวัน การสืบค้นวิทยาการสมัยใหม่ทางชีวเคมี และการนำเสนอ
ด้วยสื่อดิจิทัล  และปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับเมแทบอลิซึมของสารชีว
โมเลกุล 
 

แก้ไขคำอธิบายรายวิชาภาษาอังกฤษ
สำหรับนักเคม ี

(เดิม)  
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ข้อสังเกตการวิพากษ์หลักสูตร การปรับแก้ไข 
การประยุกต์ใช้ศัพท์เทคนิคทางเคมีและวิทยาศาสตร์และฝึกทักษะ
การสืบค้น อ่าน และแปลบทความทางวิชาการ และการบูรณาการ
องค์ความรู้เพื่อการสื่อสารเชิงวิชาการทางเคมีเป็นภาษาอังกฤษ 
 
(ใหม)่  
การประยุกต์ใช้ศัพท์เทคนิคทางเคมีและวิทยาศาสตร์และฝึกทักษะ
การสืบค้น อ่าน แปลและทำความเข้าใจในเอกสารทางเคมี และ
การบูรณาการองค์ความรู้เพื ่อการสื่อสารเชิงวิชาการทางเคมีเป็น
ภาษาอังกฤษ 

แก้ไขคำอธิบายรายวิชาเคมี
อุตสาหกรรม 

(เดิม)  
กระบวนการผลิตและการจัดการคุณภาพในอุตสาหกรรมเคมี หลักการ
ของห่วงโซ่อุปทานเบื้องต้น และระบบมาตรฐานสากลที่เกี่ยวข้องกับ
อุตสาหกรรม การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมีอุตสาหกรรมเพื่อ
วางแผนและออกแบบ นำไปสู่ เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน 
เศรษฐกิจสีเขียว 
 
(ใหม)่  
กระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพ การรับรองคุณภาพ การจัดการ
คุณภาพในอุตสาหกรรมเคมี หลักการของห่วงโซ่อุปทานเบื้องต้น และ
ระบบมาตรฐานสากลที่เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรม การบูรณาการองค์
ความรู้ทางเคมีอุตสาหกรรมเพื่อนำไปสู่เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจ
หมุนเวียนและเศรษฐกิจสีเขียว 
 

แก้ไขคำอธิบายรายวิชาปิโตรเคม ี (เดิม)  
หลักการและทฤษฎีการเกิดองค์ประกอบทางเคมีของปิโตรเคมี 
อนุพันธ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีสำคัญของเชื้อเพลิงซากดกึ
ดำบรรพ์ กระบวนการแยกส่วนและการผลิตในอุตสาหกรรมปโิตรเคมี 
การเลือกใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาสำหรับกระบวนการปโิตรเคมี การใช้
ประโยชน์จากสารปิโตรเคมีภณัฑ์ในด้านต่าง ๆ และบูรณาการองค์
ความรู้เพื่อนำไปใช้กับชีวิตประจำวัน และปฏิบตัิการทดลองการ
เกิดปฏิกริิยาของสารอินทรีย ์
(ใหม)่  
หลักการและทฤษฎีการเกิดองค์ประกอบทางเคมีของปิโตรเคมี 
อนุพันธ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่สำคัญของเชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์ กระบวนการแยกส่วนและการผลิตในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
การเลือกใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาสำหรับกระบวนการปิโตรเคมี การใช้
ประโยชน์จากสารปิโตรเคมีภัณฑ์ในด้านต่าง ๆ และบูรณาการองค์
ความรู้เพื่อนำไปใช้กับชีวิตประจำวัน และปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับปิ
โตรเคมี 

เตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง
เคม ี

(เดิม)  
ปฏิบัติการเตรียมฝึกประสบการณว์ิชาชีพทางเคมี  โดยการประยุกต์
และการบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี  ด้วยทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์ อย่างมีจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยการมมีนุษยสมัพันธ์ที่ดีและมี
จิตสาธารณะ 
 
(ใหม)่  
ความปลอดภัยและมาตรฐานสากลในห้องปฏิบัติการ ปฏิบัติการ
เตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี  โดยการประยุกต์และการบรู
ณาการองค์ความรู้ทางเคมี  ด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
อย่างมีจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และ
ทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยการมมีนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมจีิตสาธารณะ 
 

แก้ไข CLO ของรายวิชาเตรียมฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี 

(เดิม)  
CLO 1 ปฏิบัติการเตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี โดยการ
ประยุกต์และการบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี  
CLO 2 ปฏิบัติการเตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมีด้วยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง  
CLO 3 ปฏิบัติตนในการปฏิบตัิการเตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง
เคมี ตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
เห็นคุณคา่  
CLO 4 ปฏิบัติการเตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมีร่วมกับผู้อืน่
ด้วยการมมีนุษยสมัพันธ์ที่ดีและมจีิตสาธารณะ 
(ใหม)่  
CLO 1 อธิบายความรู้ความปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ 
CLO 2 ปฏิบัติการเตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมี โดยการ
ประยุกต์และการบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี  
CLO 3 ปฏิบัติการเตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมีด้วยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง  
CLO 4 ปฏิบัติตนในการปฏิบตัิการเตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทาง
เคมี ตามจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
เห็นคุณคา่  
CLO 5 ปฏิบัติการเตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพทางเคมีร่วมกับผู้อืน่
ด้วยการมมีนุษยสมัพันธ์ที่ดีและมจีิตสาธารณะ 
 

เตรียมสหกจิศึกษาทางเคม ี (เดิม)  
ปฏิบัติการเตรียมสหกิจศึกษาทางเคมี  โดยการประยุกต์และการบูร
ณาการองค์ความรู้ทางเคมี  ด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
อย่างมีจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และ
ทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยการมมีนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมจีิตสาธารณะ 
(ใหม)่  
ความปลอดภัยและมาตรฐานสากลในห้องปฏิบัติการ ปฏิบัติการ
เตรียมสหกจิศึกษาทางเคมี  โดยการประยุกต์และการบูรณาการองค์
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ความรู้ทางเคมี  ด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อย่างมี
จรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นด้วยการมมีนุษยสัมพนัธ์ท่ีดีและมจีิตสาธารณะ 
 

แก้ไข CLO ของรายวิชาเตรียมสหกิจ
ศึกษาทางเคม ี

(เดิม)  
CLO 1 ปฏิบัติการเตรียมสหกิจศึกษาทางเคมี โดยการประยุกต์และ
การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี  
CLO 2 ปฏิบัติการเตรียมสหกิจศึกษาทางเคมีด้วยทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไ์ด้อยา่งถูกต้อง  
CLO 3 ปฏิบัติตนในการปฏิบตัิการสหกิจศึกษาทางเคมี ตาม
จรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเห็นคุณคา่  
CLO 4 ปฏิบัติการเตรียมสหกิจศึกษาทางเคมีร่วมกับผู้อื่นด้วยการมี
มนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมีจิตสาธารณะ 
 
(ใหม)่  
CLO 1 อธิบายความรู้ความปลอดภัยและมาตรฐานสากลใน
ห้องปฏิบัติการ 
CLO 2 ปฏิบัติการเตรียมสหกิจศึกษาทางเคมี โดยการประยุกต์และ
การบูรณาการองค์ความรู้ทางเคมี  
CLO 3ปฏิบัติการเตรียมสหกิจศึกษาทางเคมีด้วยทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไ์ด้อยา่งถูกต้อง  
CLO 4 ปฏิบัติตนในการปฏิบตัิการสหกิจศึกษาทางเคมี ตาม
จรรยาบรรณแห่งวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเห็นคุณคา่  
CLO 5 ปฏิบัติการเตรียมสหกิจศึกษาทางเคมีร่วมกับผู้อื่นด้วยการมี
มนุษยสัมพันธ์ที่ดีและมีจิตสาธารณะ 

แก้ไขหน่วยกิตของวิชาปฏิบัติการ  
ให้ถูกต้อง 

แก้ไขหน่วยกิตของวิชา ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1  ปฏิบัติเคมีอนินทรีย์ 1  
ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1  ปฏิบัติการชีวเคมี 1  ปฏิบัติการเคมี
วิเคราะห์ ปฏิบัติการการวิเคราะหท์างเคมีด้วยเครื่องมือ 1  
ปฏิบัติการการวิเคราะห์ทางเคมีดว้ยเครื่องมือ 2  เป็น 1(0-3-0) 

ควรแยกตาราง 2.2.3 กลุ่มวิชาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพ ออกเป็น 2 
แผน คือแผนปกติกับแผนสหกิจ
ศึกษา 

แยกตาราง 2.2.3 กลุ่มวิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ ออกเป็น 2 แผน 
คือแผนปกติกับแผนสหกิจศึกษา โดย  
กลุ่มวิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ จำนวน 3 หน่วยกิต สำหรับแผน
ปกติ และ กลุม่วิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ จำนวน 6 หน่วยกิต 
สำหรับแผนสหกิจศึกษา 

แก้ไขรูปแบบการเขียนจำนวนหนว่ย
กิต ของวิชาต่าง ๆ ในแผนการเรียน
ช้ันปี 2- ปี 4 ให้ถูกต้อง 

แก้ไขรูปแบบการเขียนจำนวนหนว่ยกิต ของวิชาต่าง ๆ ในแผนการ
เรียนช้ันปี 2- ปี 4 ตารูปแบบ น(ท-ป-อ) เรียบร้อยแล้ว 

แผนการเรียน ช้ันปีท่ี 4  ควรแยก
เป็นสองแผน ระหว่างแผนปกติกบั
แผนสหกิจศึกษา 

แยก แผนการเรียน ช้ันปีท่ี 4  เป็นสองแผน คือ แผนปกติกับแผนสห
กิจศึกษา 
 

ตาราง “2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
รายวิชา (CLO) วิธีการประเมินผล 

เรียงลำดับ PLO ของ ตาราง “2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
(CLO) วิธีการประเมินผล และกลยุทธ์การจัดการเรยีนรู้ที่สอดคล้อง
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และกลยุทธ์การจดัการเรียนรู้ที่
สอดคล้องกับปรัชญาการศึกษา” ใน
หมวดที่ 5 การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
ให้เรียงลำดับรายวิชาตาม PLO ใน
ตาราง  “1. การจำแนกผลลัพธ์การ
เรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) ตาม 
Bloom's taxonomy เพื่อกำหนด
รายวิชา” ของหมวดที่ 4  การ
ออกแบบรายวิชาและโครงสร้าง
หลักสตูร 

กับปรัชญาการศึกษา” ในหมวดที่ 5 การจัดกระบวนการเรยีนรู้ ตรง
กับลำดับรายวิชาตาม PLO ในตาราง  “1. การจำแนกผลลัพธ์การ
เรียนรู้ของหลักสูตร (PLOs) ตาม Bloom's taxonomy เพื่อกำหนด
รายวิชา” ของหมวดที่ 4  การออกแบบรายวิชาและโครงสร้าง
หลักสตูร เรียบร้อยแล้ว 

เพิ่ม PLO 6 ในตารางตาราง “2. 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
(CLO) วิธีการประเมินผล และกล
ยุทธ์การจัดการเรยีนรู้ที่สอดคล้องกับ
ปรัชญาการศึกษา”  

เพิ่มคอลัมย์ PLO 6 ในตารางตาราง “2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
รายวิชา (CLO) วิธีการประเมินผล และกลยุทธ์การจัดการเรียนรู้ที่
สอดคล้องกับปรัชญาการศึกษา” เรียบร้อยแล้ว 

ทบทวน วิธีการจัดการเรียนรู้ที่
ส่งเสริม PLO บางรายวิชา ในตาราง 
“2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
(CLO) วิธีการประเมินผล และกล
ยุทธ์การจัดการเรยีนรู้ที่สอดคล้องกับ
ปรัชญาการศึกษา” ให้เป็นวิธีการ
จัดการเรียนการสอนดา้น
วิทยาศาสตร ์

เพิ่มวิธีการจัดการเรียนรู้ทีส่่งเสริม PLO ในบางรายวิชา ในตาราง
ตาราง “2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (CLO) วิธีการประเมินผล 
และกลยุทธ์การจดัการเรียนรู้ทีส่อดคล้องกับปรัชญาการศึกษา” ให้
เป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์ เช่น การทำการ
ทดลอง  การเขียนรายงานผลการทดลอง  เรียบร้อยแล้ว 

ทบทวนจำนวนรายวิชาในตาราง 2. 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
(CLO) วิธีการประเมินผล และกล
ยุทธ์การจัดการเรยีนรู้ที่สอดคล้องกับ
ปรัชญาการศึกษา”ใหต้รงกันกับ
จำนวนรายวิชาทั้งหมดในหลักสตูร 

จำนวนรายวิชาในตาราง 2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา (CLO) 
วิธีการประเมินผล และกลยุทธ์การจัดการเรยีนรู้ที่สอดคล้องกับ
ปรัชญาการศึกษา” ได้แก้ไขใหต้รงกันกับจำนวนรายวิชาทั้งหมดใน
หลักสตูรแล้ว ซึ่งมีท้ังหมด 44 รายวิชา 

ทบทวน PLO ของแต่ละรายวิชาใน
ตาราง 2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
รายวิชา (CLO) วิธีการประเมินผล 
และกลยุทธ์การจดัการเรียนรู้ที่
สอดคล้องกับปรัชญาการศึกษา”ให้
ตรงกับ PLO ที่อยู่ในตาราง “1. การ
จำแนกผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
หลักสตูร (PLOs) ตาม Bloom's 
taxonomy เพื่อกำหนดรายวิชา” 
ของหมวดที่ 4  การออกแบบ
รายวิชาและโครงสร้างหลักสูตร 

แก้ไข PLO ของแต่ละรายวิชาในตาราง 2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
รายวิชา (CLO) วิธีการประเมินผล และกลยุทธ์การจัดการเรียนรู้ที่
สอดคล้องกับปรัชญาการศึกษา”ให้ตรงกับ PLO ที่อยู่ในตาราง  “1. 
การจำแนกผลลัพธ์การเรยีนรู้ของหลักสตูร (PLOs) ตาม Bloom's 
taxonomy เพื่อกำหนดรายวิชา”  เรียบร้อยแล้ว 

ทบทวน “เครื่องมือท่ีใช้วัด” ของแต่
ละรายวิชาในตาราง 2. ผลลัพธ์การ

แก้ไข “เครื่องมือท่ีใช้วัด” ของแต่ละรายวิชาในตาราง 2. ผลลัพธ์การ
เรียนรู้ของรายวิชา (CLO) วิธีการประเมินผล และกลยุทธ์การจัดการ
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ข้อสังเกตการวิพากษ์หลักสูตร การปรับแก้ไข 
เรียนรู้ของรายวิชา (CLO) วิธีการ
ประเมินผล และกลยุทธ์การจัดการ
เรียนรู้ทีส่อดคล้องกับปรัชญา
การศึกษา”ให้สอดคล้องกับ 
คำอธิบายรายวิชา 

เรียนรู้ทีส่อดคล้องกับปรัชญาการศึกษา”ให้สอดคล้องกับ คำอธิบาย
รายวิชา  เรียบร้อยแล้ว 

แก้ไขหัวข้อ “ช่วงเวลา” 
โครงการวิจัยทางเคมี ในหมวดที่  6  
การจัดการศึกษา ให้ถูกต้องตรงตาม
แผน 

แก้ไขหัวข้อ “ช่วงเวลา” 
โครงการวิจัยทางเคมี ในหมวดที่  6  การจัดการศึกษา ให้ถูกต้องตรง
ตามแผนการเรียน คือ ภาคการศกึษาที่ 1 ของปีการศึกษาท่ี 4 
เรียบร้อยแล้ว 

แก้ไขลำดบัรายช่ืออาจารย์ประจำ
หลักสตูร ตาราง 1.1ในหมวดที่ 8 
การบริหารจัดการหลักสูตร ให้ตรง
กับ ตาราง 9.2 อาจารย์ประจำ
หลักสตูร ในหมวดที่ 1 ข้อมูลเฉพาะ
ของหลักสูตร 

แก้ไขลำดบัรายช่ืออาจารย์ประจำหลักสตูร ตาราง 1.1 ในหมวดที่ 8 
การบริหารจัดการหลักสูตร ให้ตรงกับ ตาราง 9.2 อาจารย์ประจำ
หลักสตูร หมวดที่ 1 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร เรียบร้อยแล้ว 

แก้ไขรูปแบบการเขียนอ้างอิงผลงาน
วิชาการของอาจารย์แตล่ะท่าน ใน 
“ภาคผนวก ง ประวัติและผลงาน
ทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ
หลักสตูร อาจารย์ประจำหลักสตูร” 
ให้ถูกต้องเป็นรูปแบบเดยีวกัน 

แก้ไขรูปแบบการเขียนอ้างอิงผลงานวิชาการของอาจารย์แตล่ะท่าน 
เป็นแบบ APA ใน “ภาคผนวก ง ประวัติและผลงานทางวิชาการของ
อาจารยผ์ู้รับผิดชอบหลักสูตร อาจารย์ประจำหลักสตูร” ให้ถูกต้อง 
เป็นรูปแบบเดียวกัน เรยีบร้อยแลว้ 

ระบุการเปลีย่นแปลงของรายวิชาใน
หลักสตูร ใน  
“ภาคผนวก จ 
ตารางเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง
ระหว่างหลักสูตรเดมิ 
กับหลักสตูรปรับปรุง”   

ระบุการเปลีย่นแปลงของรายวิชาในหลักสตูร ใน  
“ภาคผนวก จ ตารางเปรยีบเทียบการเปลีย่นแปลงระหว่างหลักสูตร
เดิม 
กับหลักสตูรปรับปรุง”  เรียบร้อยแล้ว 

แก้ไขคำที่พิมพ์ผิดให้ถูกต้อง แก้ไขคำที่พิมพ์ผิดให้ถูกต้อง เรียบร้อยแล้ว 

 


